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PV system forskning på IFE

Solkraftverk Bygningsintegrert 
PV

Smarte bygg Flytende PV

(f-PV)

PV i landbruket



Solenergi ςet enormt vekstmarked

En stor andel av «elektrifiseringen»!
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Å Solcelleanlegg har størst forventet kapasitetsøkning av alle typer kraftverk

Å Teknologisk utvikling av stadig mer komplekse solcelleanlegg går hånd i hånd med 
utviklingstrender innen lagring og smarte systemer 



Hvorforsol påbygg?

ÅBygger ansvarligfor ca 40% avenergiforbruketi
Europa
ÅDirektekoblingmellomutslippogfornybar

produksjon
ÅIngen transmisjonsellerdistribusjonstap
ÅRedusertebehovfor investeringeri transmisjonsog

distribusjonsnettet
ÅØktpålitelighet?
ÅBilligerestrøm?
ÅSkaperbevissthetogoptimisme? Konkretløsning, 

enkeltå bidra.
ÅSol-modulerkanerstattetradisjonelle

bygningsmaterialer
ÅForventetmerelektrifiseringavtransport og

landbruk.
ÅTotaltel-forbruker forventetå stige(fra 19% av

verdensenergiforbruktil 45%!)



Hvorfor bygningsintegrerte 
solceller?

BIPV - buildingintegrated
photovoltaics



Solcellersomer lagtάutenpåέ bygg(BAPV) kanse 
ganskebra utΧ
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..eller skikkeligpent!
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Strand kirke

Kiwi Dalgård

Solsmaragden

Kiwi Fjellset Kiwi Auli

Halden terminalen

Brynseng skole

Kilden barnehage

BIPV i 
Norge i dag
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Hvilke produkter 
finnes?
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VanligePV modulerintegrert i taket

Ref: SEAC BIPV report 2017



PV takstein



PV takstein

Imerys(FR), TuilephotovoltaïqueImerys

Crystalline, 66 W

FornaceFontisrl (IT), TegoleDF2-DF3 in cotto

Crystalline8 / 12 W

Industrie Cotto Possagno Spa (IT), Tegolain cottofotovoltaica

Crystalline, 8 W

Ref: SEAC BIPV report 2017



Komplette takløsninger

Beausolar(NL), ////

Crystalline, Full roof solution

Meyer Burger (CH), Megaslate

Crystalline, 190 W

EnergyGlass(IT), EnergyGlassceramica

Fotovoltaica, Crystalline, 50-100-190, Full roofsolution
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Ref: SEAC BIPV report 2017



«Prefab»

SCX solar B.V. (NL)

Integral 2

Crystalline/Thinfilm
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Ref: SEAC BIPV report 2017



«Lettvekt» PV systemer

Alwitra(DE), EvalonSolar cSi

Crystalline, 2 x 225 W

BuroDach& Wand(CH), KalzipAluPlusSolar

ThinFilm, 68-144 W

HanergyHoldingGroup (CN), GlobalSolarPowerFLEX

Thinfilm, Max 300 W
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Ref: SEAC BIPV report 2017



PV Solskjerming
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Ref: SEAC BIPV report 2017



Varme fasader/curtainwalls

SapaBuildingSystem (BE)

SapaSolar

ScheutenGlas (NL), OptisolScreen

Crystalline, 186-497 W

Solaronix(CH)

ThinFilm (DSSC)
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Ref: SEAC BIPV report 2017



Kalde fasader (rain-screen facade)

ScheutenGlas (NL), OptisolSkin

Crystalline, 72-288 W, Rain-screen façade

SwissInsoHoldingInc(CH), Kromatix

Crystalline, Rain-screen façade

SUNOVATION GmbH(DE), eFORMColor

Crystalline. Custommade, Rain-screen façade
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Ref: SEAC BIPV report 2017



Farge eller mønster ςbare velg!
21

Black panels:190 Wp/m
2White panels: 90 Wp/m

2
Green panels:160 Wp/m

2 LOF

AlibabaIssol



Viktig å huske hvis du vurderer å bruke solceller som 
byggemateriale

ÅVed nybygg:
ÅTanken om å utnytte solenergi bør være med fra start!
ÅOrientering av takflater er viktig
ÅUnngå skygger på modulene så langt det lar seg gjøre

ÅSkreddersøm er langt dyrere enn standard moduler

ÅPris fortsatt en barriere for BIPV, men her må man passe på å se på besparelser i byggematerialer, ikke bare 
strømpris!

ÅTakmaterialeer ofte rimelig, besparelsene ved å unngå andre materialer er dermed relativt små.

ÅFasadematerialer er gjerne betydelig mer kostbare, og besparelsene dermed større. Produksjonen på 
(sørvendte) fasader i Norge er faktisk veldig god! 
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Hvordan plassere solceller på bygget

ÅIdeell plassering, 30-40° skråtak 
sørvendt. Både øst, vest, flatt og 
sørvendt fasade gir også god 
produksjon.

Hva har dette å si for hvordan man 
bygger (nybygg) med solceller?

ÅTanken om å utnytte solenergi må 
være med fra start!

ÅOrientering av takflater er kritisk

ÅUnngå skygger på modulene så langt 
det lar seg gjøre
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Myte: Deter ikkevitsi å installeresolcellernåfor teknologiutviklingengårsåfort 
ogsnarter de utdatert!

Fakta: Solcellerer en modenteknologi, utviklingenvil skjegradvisogdagens
solcellerer VELDIG BRA!
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Dagenogmorgendagenssolcelleteknologiςhvoreffektiver
den?



Prediksjonfor 2018:
SolcellepanelerҒ мл҈ mer
effektive2

30 årsgarantipåmodulene
Lønnsomtmed 
batteri/ lagringsløsning

2International technology roadmap for photovoltaics 2015

Viktige, men neppe revolusjonerende

teknologiske forbedringer



Bestetilgjengeligemodulda OsloSolarble tegnet: 
Sunpower345 W

Bestetilgengeligemodul i dag: 
Sunpower370 W

Forbedringca 6-7%

Modul effektivitet: 

da : 21.5%

nå: 22.7%

2International technology roadmap for photovoltaics 2015
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Hva koster solceller per 
m2 i forhold til andre 
bygningsmaterialer?



ÅSolceller er blitt rimelig i Norge!

Å8 kroner per installert Watt peakpå flate tak er vanlig! Prisene synker fortsatt
Å1 kWpi Halden kan gi 950 kWh/år
Å10 års drift => 8000 kr/9500 kWh = 84 øre/kWh
Å20 års drift => 42 øre/kWh
ÅRenter og vedlikehold øker prisen noe.  
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Hva koster det?
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Hvorlengemåen solcelleάvirkeέ ŦƻǊ å produserelike 
myestrømsomble brukt for å lageden?

Myte: Solcellerhjelperossikkeut av
energikrisenfordi det kreversåmye
strømåproduseresolcellerat de bruker
Ŝƴ άevighetέ påå tjeneden inn igjen

ÅFakta: Solcellenhar betalt energientilbakei løpet
av 1-2 år!
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Energi-tilbakebetalingstid: 1-2 år!

Data: M. J. de Wild-Scholten2013, Image: JRC European Commision


