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Aphanizomenon
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Cyanobakterier
(blågrønnalger, blågrønnbakterier)

Foto: NIVA

Planktothrix Planktothrix

Dolicospermum

Dolicospermum Microcystis
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Hva er cyanobakterier?

• Cyanobakterier finnes i alle tenkelige habitater 
(ferskvann, saltvann, i og på jord, varme kilder)

• Mest vanlig i akvatiske miljøer som del av 
planteplanktonet

• Kan danne kraftige oppblomstringer, spesielt i 
næringsrike innsjøer

• Mer enn 20 arter er kjent for å kunne produsere 
giftstoffer (cyanotoksiner)

• Andre bioaktive peptider (>600)

• Organiske forbindelser som kan forårsake dårlig smak 
og lukt i vann (geosmin)

• WHO har satt grenseverdier for cyanotoksiner (ny 
håndbok med flere grenseverdier ventes i 2019/2020)

• Ingen egne håndbøker/retningslinjer/forskrifter som 
er spesifikke for cyanobakterier i 
badevann/rekreasjon. 

Microcystin

Cylindrospermopsin

Anatoxin-a

WHO grenseverdi (Microcystin-LR)

Råvann til drikkevann: < 1 µg/l

Badevann (rekreasjon): < 10 µg/l

Kilde: Chorus og Bartram, 1999
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• Temperatur, lys, næringsstoffer
(P, N)

• Økt næringstilførsel

• Landbruk, kloakk, urban 
avrenning

• Eutrofe og mesotrofe innsjøer

• Mer enn 50 % av alle studerte
oppblomstringstilfeller i Norge 
var toksinproduserende

• Endring i klima

Oppblomstring av cyanobakterier styres av 
mange faktorer

Foto: NIVA
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Oppblomstring av cyanobakterier styres av 
mange faktorer 

400 innsjøer (overvåkingsdata, NIVA)

Prestvik og Trømborg (www.bib.hive.no)

http://www.bib.hive.no/
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Giftproduserende 
cyanobakterier i Norge 
(2004-2008)

Investigated lakes

Recent toxic observations

No tox

Tox

Pauly 2009
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Klima i Norge 2100 

• Gjennomsnittstemperaturen på 
fastlandet i Norge forventes å øke 
med 2,3 til 4,6 grader innen 2100. 
• Varmere alle årstider

• Framtidens klima vil også gi mer 
nedbør, flere regnflommer og mer 
skred – både jordskred og 
snøskred.
• Mer nedbør (med mulig unntak om 

sommeren)

• Flere dager med høy nedbørintensitet –
alle årstider

• Sannsynligvis mindre 
snøsmelteflommer men større/flere 
regnflommer

Lengre vekstsesong
Varmere vann

Økt fare for flom
Økt erosjon 

(på jorder, langs elvekanter)
Økt fare for jordras

Økt fare for oversvømte 
renseanlegg
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Vil et endret klima gi mer oppblomstring av 
cyanobakterier?

Studier av store datasett fra innsjøer i Europa 
(inkl. Norge) og Nord-Amerika viser: 

 Sannsynligheten for økt eutrofiering øker 
med økende temperaturer

 Cyanobakterier dominerende når 
temperaturen øker

 Økt nedbør betyr fare for økte tilførsler av 
næringsstoffer til innsjøene

Kilde: Pearl og Huisman 2008, Beaulieu mfl. 2013, Rigosi mfl. 
2014, Huisman mfl. 2018, EU-prosjektene Refresh og WISER, 
MARS. 
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European Multilake survey 2015
(COST-actions: Cyanocost, Netlake)

• Prøver fra 200 innsjøer i Europa (10 fra 
Norge), «dugnad»

• Effekt av temperatur og næringsstoffer på 
forekomst av toksinproduserende 
cyanobakterier

• Økende temperatur er den viktigste faktoren 
i utbredelsen av toksinproduserende 
cyanobakterier

• En lang rekke faktorer påvirker 
oppblomstring av cyanobakterier og 
understreker kompleksiteten i dannelsen av 
cyanobakterieoppblomstringer
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Multiple stressors («Flerfaktorpåvirkning»)

• MARS Managing Aquatic Ecosystems
and Water Resources under Multiple 
Stress) (EU prosjekt, (2014-2018) 

• 2015: stort innhegningsforsøk der 
med ulike gradienter av 
• næringsstoffer (P) 

• farge (humus), 

• omrøring (miksing)  

• Mindre cyanobakterier med økende 
fargeinnhold (lys og algevekst)

Foto: Lake Lab, IGB, Germany
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Fra grønt til brunt vann i Vansjø

Foto: E Skarbøvik

Foto: K. Bjørndalen

VanemfjordenVanemfjorden

Vanemfjorden



29.05.2019Haande 14



29.05.2019Haande 15

Vansjø-Hobølvassdraget: 
vannkvalitet i et endret klima

• MARS Managing Aquatic Ecosystems and 
Water Resources under Multiple Stress) (EU 
prosjekt, (2014-2018) 

• Modellering av ulike «klimascenarier»

• Økt næringsstofftilførsel

• Økte temperaturer

• Endring i klima vil gi mer tilførsel av 
næringsstoffer fra nedbørfeltet

• Liten endring i algebiomasse, men noe 
mer cyanobakteriedominans
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Oppsummering

29.05.2019Haande 17

• Mange studier viser at 

 Sannsynligheten for økt eutrofiering øker med økende 
temperaturer

 Cyanobakterier dominerende når temperaturen øker

 Økt nedbør betyr fare for økte tilførsler av næringsstoffer til 
innsjøene

• Flere faktorer påvirker utvikling av 
cyanobakterieoppblomstringer (eks. lysklima)

• Retningslinjer for risikovurdering og risikohåndtering for 
cyanobakterier og cyanotoksiner i Norge
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Takk for oppmerksomheten!


