Cyanobakterier-et gkende problem
som fglge av klimaendringene?

Sigrid Haande, Norsk institutt for vannforskning
Fagtreff i Vannforeningen, 27. mai 2019
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Cyanobakterier
(blagrgnnalger, blagrennbakterier)

Planktothrix Planktothrix

Dolicospermum Microcystis
Foto: NIVA
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Hva er cyanobakterier?

Cyanobakterier finnes i alle tenkelige habitater
(ferskvann, saltvann, i og pa jord, varme kilder)

Mest vanlig i akvatiske miljger som del av
planteplanktonet

Kan danne kraftige oppblomstringer, spesielt i
naeringsrike innsjger

Mer enn 20 arter er kjent for 8 kunne produsere
giftstoffer (cyanotoksiner)

Andre bioaktive peptider (>600)

Organiske forbindelser som kan forarsake darlig smak
og lukt i vann (geosmin)

WHO har satt grenseverdier for cyanotoksiner (ny

handbok med flere grenseverdier ventes i 2019/2020)

Ingen egne handbgker/retningslinjer/forskrifter som
er spesifikke for cyanobakterier i
badevann/rekreasjon.
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Oppblomstring av cyanobakterier styres av
mange faktorer

« Temperatur, lys, naeringsstoffer
(P, N)

- @kt neeringstilfgrsel

« Landbruk, kloakk, urban
avrenning

« Eutrofe og mesotrofe innsjger

« Mer enn 50 % av alle studerte
oppblomstringstilfeller i Norge
var toksinproduserende

 Endring i klima

Foto: NIVA
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Oppblomstring av cyanobakterier styres av
mange faktorer

£
o
L =5 — a Qg
= I=)
= > °
) 92 ° o
o 2 o ¢ O,
m o |
o @
b m
12 [
B —— 1 2 ©
| T R S ©._
[ z = =
E PR ket - o
7] = . o
§ £ | s
2 S 2 = |
E -"= = e - H L]
o | B u - 0
== . g | = e
K=} =
W =1 i e
E | = |- g S
_--""._-‘ E
2
o
o o
e o
| a

05 10 20 50 100 200 500

Total-P (pa/lL)

Prestvik og Tremborg (www.bib.hive.no)

400 innsjger (overvakingsdata, NIVA)
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http://www.bib.hive.no/

Giftproduserende
cyanobakterier i Norge
(2004-2008)
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Klima i Norge 2100

* Gjennomsnittstemperaturen pa
fastlandet i Norge forventes a gke Lengre vekstsesong
med 2,3 til 4,6 grader innen 2100. Varmere vann

* Varmere alle arstider

* Framtidens klima vil ogsa gi mer
nedbgr, flere regnflommer og mer
skred — bade jordskred og

sngskred. @kt fare for flom
*  Mer nedbgr (med mulig unntak om Okt erosjon
sommeren) (pa jorder, langs elvekanter)
*  Flere dager med hgy nedbgrintensitet — @kt fare for jordras
alle arstider @kt fare for oversvgmte
*  Sannsynligvis mindre renseanlegg

sngsmelteflommer men stgrre/flere
regnflommer
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Vil et endret klima gi mer oppblomstring av
cyanobakterier?

Studier av store datasett fra innsjger i Europa
(inkl. Norge) og Nord-Amerika viser:

v" Sannsynligheten for gkt eutrofiering gker
med gkende temperaturer

v' Cyanobakterier dominerende nar
temperaturen gker

v' @kt nedbgr betyr fare for gkte tilfgrsler av

neeringsstoffer til innsjgene M
MICROBIOLOGY

Kilde: Pearl og Huisman 2008, Beaulieu mfl. 2013, Rigosi mfl. E;anobacteria\ blo0mS e, s Vospo3e
2014, Huisman mfl. 2018, EU-prosjektene Refresh og WISER, s, oo . 5 FE

Polra M. Visset

Nature Revews MK DK 16,471 483 018 yownload G
M sicroblology 18 (2018)
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European Multilake survey 2015
(COST-actions: Cyanocost, Netlake)

* Prgver fra 200 innsjger i Europa (10 fra
Norge), «dugnad»

» Effekt av temperatur og neeringsstoffer pa
forekomst av toksinproduserende
cyanobakterier

* @kende temperatur er den viktigste faktoren
i utbredelsen av toksinproduserende
cyanobakterier

* Enlang rekke faktorer pavirker
oppblomstring av cyanobakterier og
understreker kompleksiteten i dannelsen av
cyanobakterieoppblomstringer

(b)

Figure 1. Percentages of (a) toxin concentrations (ug/1.) and (b) toxin quota (ug toxin/ pg chlorophyll-a)
of each toxin, of the 137 EMLS lakes used in the analyses. Blue shades correspond to the five microcystin
variants (MC-YR; MC-dmLR; MC-LR; MC-RR; MC-dmRR), yellow to cylindrospermospin (CYN) and

NI w ] H d red to anatoxin (ATX). The radius of the pie charts corresponds to (a) the total toxin concentrations and
aanade (b) to the total toxin quota.



Multiple stressors («Flerfaktorpavirkning»)

*  MARS Managing Aquatic Ecosystems
and Water Resources under Multiple
Stress) (EU prosjekt, (2014-2018)

e 2015: stort innhegningsforsgk der
med ulike gradienter Chd Foto: Lake Lab, IGB, Germany

* neringsstoffer (P)

» farge (humus),
* omrgring (miksing) TPfugfl

TP,; ug/l + mixing

* Mindre cyanobakterier med gkende ' 5
fargeinnhold (lys og algevekst) _
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Fra gront til brunt vann i Vansjg
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Foto: Jarl M. Andersen

Hobgl-vassdrage B e

Endelig: Tuva Parks Hatlem (7) hopper uti Vansjo ved Nesparken i Moss. Til heyre i vannet er faren, Lars Parks Hatlem (33), og til venstre i vannet er
G Andreas Thoring (31). foto: Jarl m. Andersen Foto: Jarl M. Andersen

Har stoppet algene i Vansjg

Marte Marie Frisell

Marte Marie Frisell 7 0 &t Skrivut [ Tips en venn
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Vansj@-Hobglvassdraget:
vannkvalitet i et endret klima

.....

* MARS Managing Aquatic Ecosystems and
Water Resources under Multiple Stress) (EU
prosjekt, (2014-2018)

* Modellering av ulike «klimascenarier»
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rid Haande
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* (kte temperaturer
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* Endringi klima vil gi mer tilfgrsel av
naeringsstoffer fra nedbgrfeltet

* Liten endring i algebiomasse, men noe
mer cyanobakteriedominans
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BADING FRARADES: Den giftige blagrennaigen Planktohrix ble pavist | Kolbotnvannet. Du kan fa utsiett og hudirritasjoner
hvis du bader i vann med heoyt innhold av cyanobakterier. FOTO: CHRISTIAN CLAUSEN

Advarer mot bading i
Kolbotnvannet
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Oppsummering

* Mange studier viser at

v" Sannsynligheten for gkt eutrofiering gker med gkende
temperaturer

v Cyanobakterier dominerende nar temperaturen gker

v' @kt nedbgr betyr fare for gkte tilfgrsler av naeringsstoffer til
innsjgene

*  Flere faktorer pavirker utvikling av
cyanobakterieoppblomstringer (eks. lysklima)

*  Retningslinjer for risikovurdering og risikohandtering for
cyanobakterier og cyanotoksiner i Norge
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Takk for oppmerksomheten!
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