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Definisjon - Matsvindel q:f-‘ eurofins

Bevisste planlagt brudd pa
regelverket satt | system og

motivert utfra gnske om profitt hos
produsent/importgr/omsetter

* Mattilsynet




Matsvindel er ikke et bedriftsproblem, men

et samfunnsproblem!

<% eurofins

Forebygging av matsvindel er ikke lett
— da de som driver med det vet hva
de gjar!

Forebygging av matsvindel er
ngdvendig for:

* Matvaretryggheten
* Pris/kvalitet balansen
 Kundens tillitt

* Merkevareeiers overlevelse
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Mattrygghet

Matsvindel som oppdages
(«ikke sa smart» svindel)

Uoppdaget matsvindel
(«smart» svindel)




Hva er matsvindel? {:-‘ eurofins

Fortynninger eller utbytting Kunstige tilsetningesstoffer Bruk av udeklarert, ikke Redusere produktets
av ingredienser for & simulere produktets godkjente eller forbudte kvalitet ved a fjerne
egenskaper (kvalitet) pesticider essentsielle egenskaper

Feildeklarering av naring- Feil deklarering av Kopiering av et ekte produkt Forfalsknering, tyveri,
sinnhold produktets pastander med originalproduktets kriminell marked, organisert
(#kologisk, glutenfritt, osv.) merking nettverk
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<% eurofins

LEDELSESSYSTEMER FOR MATTRYGGHET

Mattrygghet Matforsvar Matsvindel

Forebygging av utilsiktede Forebygging av trussel, Forebygging av bevisst (or-
farer. Basert pa statistikk ideologisk motivert ganisert) matsvindel, gkon-
og fakta. (mat-terror) omisk motivert.

\/ v A

Kritiske farer Trusler Sarbarhet




Hvorfor kan det veere vanskelig a analysere
for matsvindel?

KOMPLEKSITETEN | EN GLOBAL FORSYNINGSKIEDE

<% eurofins

é =i — Ermatenmmtryggaspise?
ce- cgs &

Hva er naringsinnholdet?
Er denne maten virkelig gkologisk?

o/ iek?
Er pastanden om 100% storfe kjgtt autentisk? Finnes det rester av plantervernmidier eller

- y ’ - andre kjemikalier i maten min?
CAEEN g
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Er dyreforet trygt?

Er denne kaffen og risen virkelig fra Vietnam?
Er melken min fortynnet?

A & B e B =
Finnes det tungmetall kontaminering i maten min? )g

Kilde: John G. Keogh (https:/iwww .youtube.com/watch?v=eOeNVkn0TS4)

Hvilke allergener er det tilstede | maten min?
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<% eurofins

PROSESS FOR A FOREBYGGE MATSVINDEL

1. Kartlegg bedriftens verdikjede (supply chain)
2. Identifiser konsekvenser og risiko (sarbarhetsanalyse)
3. Vurder og prioriter funn fra sarbarhetsanalysen

4. Utarbeid en forebyggingsplan
5. Implementer, kontroller, fglg opp og kommuniser




+% eurofins

ANALYSER
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Vi begir oss inn i et minefelt nar vi snakker

...‘ -
o%
om matsvindel og analyser. ¥ eurofins

()
:..:..' Ikke alt kan testes....

Y
&2.® Risiko for & bli oppdaget er ca 2-3 %

]
:::E Forbruker har stor tiltro til Norske myndigheter og deres kontroll




Noen produkter utpeker seg innen

.,... “
matsvindel o eurofins

* Olivenolje

* @kologiske varer

* Melk og meieriprodukter
* Honning

* Fisk og annen sjgmat
* Korn

« Kaffeog Te

* Vin

* Fruktjuice

* Kjgtt av ulike slag

* Krydder

* Vanilje




Sannsynlighet for a detektere forfalskning

08 “
. .%
reduseres jo mer produktet er prosessert  >° eurofins

Possibility of detection

Low

Kilde: Food Innovation Talk 3. okt 2018
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e..‘ .
For a avslgre matsvindel... O eurofins

...MA man tenke annerledes i forhold til analyser

2 A l -.L Ulj -
ey

Du vet hva du leter etter og Du vet ikke helt sikkert hva du
spker etter det leter etter

Vi finner ogsa ting vi ikke leter etter
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Matsvindel — teststrategier q:-:.v' eurofins

Kjemisk sammensetning DNA analyser - Molekylaerbiologi

Identifisere og kvantifisere komponenter i Enzym immunoassay, DNA

dukt =2 fil
produ profiier Species, strekkode mot database

Verifisere spesifikasjon

Profiling

Fingerprint av hele matriksen

14 Geografisk, botanisk, kjemisk
opprinnelse av komponenter eller
ingredienser Maler isotopforholdet mellom

flere isotoper (13C/12C, 15N/14N og 2H/1H)

Screening for mgnster
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Eksempler pa Analysemuligheter -

..‘ =
Matsvindel o eurofins

* Artbestemmelse
* Geografisk opprinnelse
* Sammensetning

* Produksjonsmetode

De som driver med matsvindel profesjonelt vet hva de gjgr og de
gjor det vanskelig for oss a analysere. De tenker overhodet ikke pa
mattrygghet.

Det ma dels bruke avanserte metoder for & avdekke svindel.

Dette er komplekst og det betyr at det fort koster penger.....
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Artbestemmelse

+% eurofins

Bevist feilmerking og forfalsking

DNA analyser (inkl. GMO)

= DNA sekvensering - PCR
* DNA ekstraheres

* Mitokondrielle DNA regioner PCR oppformeres
* Sjekkes mot artsspesifikke eller universelle primere
* PCR produkt sekvenseres og sjekkes mot databaser

DNA finnes i alle organismer, unik for hver art.
Kan brukes som en «Strekkode» som sjekkes

mot offentlig databaser:

NCBI (National Center for Biotechnology Information, USA)

BOLD (Barcode of Life Database)

= Hardt prosesserte varer DNA kan bli gdelagt og vanskelig a analysere
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Artsbestemmelse {:-‘ eurofins

Metodene kan benyttes pa prosessert og ubearbeidet vare
* Artsbestemmelse eller kontaminering av arter
* Ma haintakt DNA i prgven!!!
Realtime PCR
* Artsspesifikk
* Ulike primere mot ulike arter
* Sjekke opp mot stor internasjonal database

* Metabar-Coding, Next generation sequencing

« Mitokondrielt DNA ekstraheres fra vevet/matriksen
« Det brukes en universell primer for a fange opp DNA til amplifisering og sekvensering
« Minst 2 DNA sekvenser som er funnet, matches mot store internasjonale DNA
databaser NCBI/BOLD
* Oppgir %vis hvor mye DNA som er funnet av hvert specie.
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GMO +% eurofins

Vi ser at spor av Genmodifisert materiale dukker opp i ulike
naeringsmidler 2 kan veere matsvindel?

* Tilsiktet eller ikke tilsiktet
* Ulike koder for ulik matsvindel

*Utfordringer med standard GMO vs CRISPR

| hardt prosesserte varer kan DNA bli gdelagt og vanskelig a analysere.
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Geografisk opprinnelse

+% eurofins

Bevist feilmerking og forfalsking

NMR analyser - Fingeravtrykk
= Maler isotopforholdet pa flere atomer i samme prove
* Etableres et mgnster = fingeravtrykket
= |sotoper — et stabilt isotopmganster i f.eks kjattprotein
* Bekreftes > mot en database
= Bestemmelse av f.eks 13C/12C, 15N/14N og 2H/1H

= NMR brukes til screening far man evt dykker videre

DNA analyser (inkl. GMO)

A,
& /«) i

Enisotop er en
variant av et
grunnstoff hvor
antall ngytroner i
kjernen varierer.

18



Geografisk opprinnelse

+% eurofins

Hvor kommer produktet fra?
* Bruk av elementanalyser
* Isotoper

* The multi-element stable isotope pattern of meat proteins allows
confirming a declared geographical origin, based on existing
worldwide databases. This analysis is all the more discriminant as
the producing area is well-defined and limited in space.

* The determination of 13C/12C, 15N/14N and 2H/1H in meat is ISO

17025 accredited.
Men hvis en norsk ku har fatt mye

soya 0g Vi sjekker isotoper sa kan
det se ut som den er fra Brasil©

Enisotop er en
variant av et
grunnstoff hvor
antall ngytroner i
kjernen varierer.

L
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Global isotoplandskap for oksygen q::.: eurofins

-120° 60" 0° 60° 120°
Longitude Bowen J., Geology, 4, 315-318

The word isoscape is derived from isotope landscape. Isoscapes of hydrogen, carbon, oxyaen, nitrogen, and
strontium have been used to answer scientific or forensic questions regarding the sources, partitioning, or
provenance of natural and synthetic materials or organisms via their isotopic signhatures.
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Sammensetning {:-‘ eurofins

Bevist feilmerking og forfalsking _

. . ‘_,_\\\ i\\‘ \N\\:“
Fortynning/utblanding g':%%\\y\m i) ‘i’j
9

//I///l / :

Bytte ut enkelte ravarer med billigere varer ,)
Maskere ravarer med darlig kvalitet
Tillsetting av ravarer for a fremme positive attributter (eks smak/arge/lukt)

Spesifikasjoner pa alle produkt — produktets Fingeravtrykk

* Fettsyresammensetning

*  Sukkerprofil

*  Aminosyresammensetning

* Fibersammensetning

* Allergener — ELISA; PCR; LC-MS/MS
* DNA analyser (inkl. GMO)

* Analyser av tilsetningsstoffer

* Andre spesialanalyser
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Deklarert produksjonsmetode — eks @kologisk {:-' eurofins

Bevisst feilmerking og forfalsking

@kologiske filosofi gar pa etikk og moral
Det er tilneermet ingen forskjell i naeringsstoffer og sammensetning mellom konvensjonell og

gkologisk dyrket mat
—> Art/sortsvariasjonen er stgrre

Hva gjer vi da?
= Analyse av plantevernmidler (NB! Ulike plantevernmidler godkjent i ulike land)

= Analyse av isotopratio i nitrogenet (1°N / 14N)
* Kunstgjadsel er ofte produsert etter Haaber- Bosch metoden

* Kunstgjgdsel har en annen Nitrogen-isotopratio 15/14 enn «naturgjgdsel»

- kan derfor analyseres

Det selges 60% mer gkologiske varer pa verdensmarkedet enn det produseres.....
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Olivenolje — gverst pa jukselista ? +% eurofins

Olivenolje er underlagt ulike internasjonale klassifiseringssystemer
= Produsentene forholder seg mest til IOOC (international olive oil council)
= EU eget direktiv

— disse to er ikke helt ens

* Forhold mono, di og triglyserider
* Fettsyresammensetning

* Sterolsammensetning

* Peroksidverdi

* Frie fettsyrer

* Alkylestere

* Absorbans i uv/vis

* Sensorisk analyse

e QOsv
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Honning — ogsa hgyt pa jukselista +% eurofins

Kommersiell produksjon og salg av honning skal veere underlagt EU direktiv 2001/110

Mest vanlige form for juks er a tilsette sukker
Hvordan kan man male evt tilsatt sukker?

Tilsatt sukker kommer fra en annen plante enn den planten som biene har veert pa
=  (C3 sukker versus C4 sukker (C3 fotosyntese eller C4 fotosyntese)
* Bier produserer sa a si all honning fra blomster fra C3 planter
= Hvordan male forskjell pa sukker fra C3 og C4 fotosyntese?

= AOCS metoden er basert pa IRMS, er den eneste som codex og andre organisasjoner
forholder seg til......
- Pridag..... blir nok annerledes fremover....

-2 NMR.......... (Danmark...)




Oregano +% eurofins

https://www.foodqualitynews.com/Article/2017/10/19/Danish-testing-finds-oregano-fraud

40% of oregano tested was adulterated -
Forbrugerradet Teenk

By Joseph James Whitworth (7' n % um e E OZCOMMENTS

Photo: ©Niels Sendergaard

Four out of 10 oregano samples contained other plant material, according to testing from a
Danish consumer watchdog.
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+% eurofins

Greek police arrest seven for alleged olive
oil fraud

By Joseph James Whitworth (2 numg OPOSTACOMMENT

1 .
LLL R YRS
- L AT

Picture: Hellenic Police

Greek police have cracked a suspected olive oil adulteration operation and made seven
Title: Company Presentation Fo arrests. 26



<% eurofins

Fruit juice and derived
products:

Detection of addition of sugar,
water, colourings, aromas or
other undeclared additives,
determination of fruit content;
geographic origin check

Honey, maple syrup, agave
syrup:

Detection of addition of sugar or
other undeclared additives,
mislabeling, geographic origin
check

Basmati rice:

Quantification of the amount of
basmati present in rice

Wines, ciders:

Detection of chaptalisation,
sweetening, dilution or addition of
glycerol, checking the process
used in sparkling products,
conformity to the isotopic profile;
geographic origin check

Coffee, tea, spices and herbal
extracts:

Diffenciation Arabica vs Robusta,
coffee vs chicory, etc.; checking
for natural or synthetic sources
of caffeine in tea, coffee or
guarana-containing drinks;
geographic origin check

Dairy products:

Confirmation of the main feed
used (grass or maize silage),
detection of adulteration, animal
species check, flavourings
check (e.g. fruit, vanilla);
geographic origin check

Flavours:

Checking whether a flavour is
natural from X (vanilla, aniseed,
bitter almond, cinnamon, lavender,
fruit, mint), natural, or synthetic

Cereals:

Confirmation of variety;
geographic origin check

Spirits, beers:

Control of the botanical origin of
the alcohol, detection of addition
of water, sugars or flavours
(according to current regulations
and/or product specifications)

Meat products:

Confirmation of animal species,
geographic origin check

Fish and shellfish:
Confirmation of species and of
feeding regime (wild vs. farmed)
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= Analyser - skreddersydd for ulike matrikser/produkter
e Standard analysemetoder
* Spesifikke/avanserte tester

= Matsvindlere tenker kun gkonomisk vinning — tenker ikke pa risiko for
mattryggheten

o’av
e
= Veer pavakt og folg med
» Ekstremt billige ravarer eller produkter

* Analysesertifikat som ikke ser bra ut
* Produkter med andre egenskaper enn forventet
* Alt har en pris, hvis prisen er for god.....
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Matsvindel — Nyhetsbrev og / eller med |

on .
o%
Nettverksgruppe s~ eurofins

KORN, KORNPRODUKTER, SAMT RIS, MAIS 0G SOYA

AMIS Market Monitor (nr. 62) forteller om dagens soyabannemarkedets «opp-ned
situasjon». Med det sa er det snakk om USA sin innfarsel av toll pa kinesiske varer,
som i juli 2018 ble besvart av Kina med a innfare 25% toll pa soyabgnner fra USA.

Nettverksgruppe om

MATSVINDEL
& FOREBYGGING

o

Fig 6: Markedet for soyabsnner opp-ned

Kiide: AMIS The Upside Down World
of Soybean Trade, 5 okt

Dette har fort til at det kinesiske
markedet har begynt & hente inn
ravarer fra andre markeder som Ser-
Amerika og Kanada, men ogsa for
farste gang fra India.

Rapporten for oktober viser et stabilt
marked for soyabenner, men det er
risiko for mangel pa GMO-fri vare
etter en kraftig redusert innhestning
i Argentina p.g.a. klimautfordringer

figur 8, og i motsetning har USA
hatt meget bra innhgsting som na
viser seg at de ma slite for fa solgt
révaren og det er tegn til at de
«dumpers prisene i andre markeder
for & fa solgt. Dette scenarioet er en
varsko for hey risiko av utblandinger
av ravarer med GMO fra USA.

FAQ har publisert en sammenfatning
over tilbud og etterspersel av
cerealer den 4. oktober, se figur 9.
Der klimautfordringene i 2018 viser
en klar mismatch mellom tilbud og
ettersparsel. Tiltak som allerede kan
sees | enkelte land, eksempelvis i
Zimbabwe, der The Grain Millers
Association of Zimbabwe (GMAZ) har
bestemt at nasjonens mel for bred-
og bakeriprodukter skal leveres kun
til de bedrifter som produserer brad.
Denne begrensningen av meltilbud
gjelder forelepig for 14 dager, ny
evaluering vil bli gjort og endring vil
avhenge av landets mellager.

SOYABRUK | DEN NORSKE
FORINDUSTRIEN

Den 3. oktober hadde Joachim
Lund en artikkel | Aftenposten der
soyabruk | fdrindustrien | Norge
er utbredt, der 80% av importert
soyaforbruk gar til fiskefor.
Fordeling av importert Soyaforbruk i
Norge

Kilde: Atenposten 02.10.2018

KLIMAUTFORDRINGER SKAPER
KUNSTIGE PRISER
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Takk for /
oppmerksomheten
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