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Tradisjonell trendfremskrivning holder ikke

A basere planlegging kun basert pa historikk om forholdene slik de var
holder ikke i en verden i endring
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Vannverkets ansvar
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Betydning for vannforsyning

Mengde
Mikrobiologisk kvalitet
Fysisk/kjemisk kvalitet

Vannkvalitetsendringer under distribusjon
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Vannmengde

Hva har viivente?

* For Nordmarkavassdragene som kilde er det vurdert at i snitt vil arsnedberen gke noe
* Fordampningen vil gke noe

* Total avrenning forblir omtrent uendret | SNITT

Variasjonene vil kunne bli mer ekstreme, mer flom, mer torke

Mer regn og sngsmelting vinterstid, tidspunktet for kritisk lave magasiner
kan endres fra april/mai til august

Vannverkene kan kartlegge utviklingen, lage oppdaterte hydrologiske
prognoser og tilpasse kildekapasiteten og reservevannforsyningen til
prognosene

o=

Oslo



Vi ser allerede na uvanlige
torkeperioder
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Mer forurensing av ravannskilder pga.
kraftig nedbor

Punktkilder (CSO etc)
Diffuse kilder (gjodsel, rekreasjon)

Decentralized
sssssssssssssss

L)

Kapasitetsproblemer i avlgpsnettet 2 2t
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Kraftig nedber som arsak til
vannbarne epidemier

Epidemiol. Infect. (2013), 141, 671-686. © Cambridge University Press 2012
doi:10.1017/S0950268812001653

Sammoenheng mellom SYSTEMATIC REVIEW
vann b aren s y kd omo g ne d b Q I’ Extreme water-related weather events and waterborne disease

K.F.CANN" D.Ru. THOMAS', R.L.SALMON", A.P. WYN-JONES?*anp D. KAY?

Guzman Herrador et al. Environmental Health (2015) 14:29
DOl 10.1186/512940-015-0014-y

NVIRONMENTAL HEALTH

REVIEW Open Access

Analytical studies assessing the association
between extreme precipitation or temperature
and drinking water-related waterborne infections:
a review

Bernardo R Guzman Herrador", Birgitte Freiesleben de Blasio’ ‘ Emily MacDonald'?, Gordon Nichols**67,
Bertrand Sudre”, Line Vold', Jan € Semenza® and Karin Nygard

EORT

Untangling the Impacts of Climate Change on Waterborne Diseases:
a Systematic Review of Relationships between Diarrheal Diseases
and Temperature, Rainfall, Flooding, and Drought

Karen LC\)',""TY Andrew P. \f\,’nﬁtcr,:i Rebecca S. (’inldslein,% and Elizabeth J. Carlton®
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Kraftig nedbgr pavirker mikrobiologisk

ravannskvalitet (tyske data)
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Mikrobiologisk vannkvalitet

Regnvann inneholder lite mikroorganismer

Regnveer gir avrenning som kan

* Mobilisere patogene mikroorganismer i nedbgrfeltet
* Gi gkt avrenning fra oppstrgms avlgpsrenseanlegg

* Oversvgmme grunnvannsbrenner

Vannverkene ma veere forberedt pa okt tilfersel i
nedbgrperioder

Vannverkene ma bygge inn hygieniske barrierer for a tale
kraftigere regnskyll enn historiske data tilsier
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Manglende/forsinket islegging

Kildene er uten et fungerende sprangsjikt i vinterhalvaret

Uten islegging transporteres overflatevann enkelt ned til inntaket
 Fare for lengre perioder med hoye verdier for patogene mikroorganismer i ravannet
» Lavere temperatur pa ravannet ved inntaket kan pavirke vannbehandling

Om ikke vannverkene allerede tar hgyde for manglende lagdeling om
vinteren bor de gjgre det na

F
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Fysisk/kjemisk vannkvalitet

Mer intens nedbgr gir kraftigere avrenning, med mer partikler,
neeringssalter og organisk materiale. Dette kan pavirke
algevekst.

Mer partikler pavirker separasjonsprosesser

@kt avrenning av NOM kan gi gkt behov for relevante
renseprosesser.

Mindre stabil ravannskvalitet stiller storre krav til
prosesskontroll.

Dersom vannverkene erkjenner at dette skjer og tar relevante
grep er mye gjort

ir kraftigere avrenning, med mer partikler,
zanisk materiale. Dette kan pavirke

er separasjonsprosesser

M kan gi ekt behov for relevante
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NOM i ravann
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Effekter av klimaendringer

Distribuert vann fra behandlingsanlegg

* Direkte endringer pga. endringer i ravannskvalitet og behandling
 Effekter pad vannkvalitetsendringer pa nettet

* Temperatur (pavirker bl.a. lukt/smak-opplevelsen) (?)

Endringer i betingelser for vannkvalitetsendringer

* Temperatur
* Flom/ledning star i forurenset vann
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Vannkvalitetsendringer som trolig ikke pavirkes
av klimaendringer

Kjemisk korrosjon (men hva med MIC?)
Utlekking fra rgrmaterialer

Resuspensjon av sedimenter (gitt konstant partikkeltilfgrsel)

Oslo
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Endret rentvannskvalitet kan gi okt
vannkvalitetsendring pa nettet

@kt mengde mikroorganismer i ravann kan gi gkt mengde i rentvann

Partikler - sedimenter
BOM (og evt. andre faktorer som begrenser vekst)
Klorrest og DBP som arsak til lukt/smak?

Tiltak i vannbehandlingsanlegget

Oslo
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Endringer i betingelser for
vannkvalitetsendringer (1)

Flom/ledning star i forurenset vann

* Okt fare for innsug ved trykklgst nett dersom mer intense nedbgrperioder gir mer
oppstuvet forurenset overvann i grgftene

Tiltak i greft, desinfeksjon pa nett(?)

Oslo
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Endringer i betingelser for
vannkvalitetsendringer (2)

Temperatur
* @Okt temperatur generelt kan gi vekst av "nye” mikroorganismer

* @Okt temperatur i distribusjonssystemet kan gi
@kt biofilmdannelse (der temperatur er begrensende)

Vekstbetingelser som gir gkt forekomst av opportunistiske patogene
mikroorganismer

Tiltak: Behandlingsanlegg: Optimalisert fjerning av BOM
Nett: Fysisk og/eller kjemisk fjerning av biofilm
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Konklusjon

Effekter av klimaendringer kan gi endringer bade i
ravannsmengde, ravannskvalitet og i betingelser for
vannkvalitetsendringer pa nettet

Vannverken ma sikre en ravannstilfersel og/eller
reservevannforsyning som sikrer vannforsyningen ved mulige (og
uvanlige?) torkeperioder

Avbotende tiltak for gvrig vil med fa unntak veere i form av
okt/optimalisert vannbehandling. Unntakene er:

* Hyppigere perioder med oppstuving av forurenset vann i greften
* "Nye” mikroorganismer som kan vokse pa nettet
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Takk for oppmerksomheten
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