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B Agenda

* Prosjekteksempler for luft/vann og veeske/vann
isvannsanlegg med fokus pa:
* Prosjektoppgave
Sikkerhetstiltak
* Kompressorteknologi
Regulator/PLS
Kapasitetsregulering

...men f@rst et par kjepphester
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A2L-medier/HFO brenner «nesten ikke».
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B Pastand 3

Isvannsmaskiner for innendgrs installasjon
med brennbare kuldemedier i kategori A2L,
A2 eller A3 kan ikke installeres under
bakkeniva.
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d s b Direktoratet for lavl
samfunnssikkerhet og beredskap Dokument dato Var referanse

12.09.2018 2018/6799/SVBE
Var saksbehandler Deres dato Deres referanse
Berit Svensen. tIf. 33412648 «REFDATO» «REF»
Arkivkode
420
«MOTTAKERNAVN»
«KONTAKT»
«ADRESSE»

«POSTNR» «POSTSTED»

Avklaring om bruk av brannfarlige kuldemedier under terreng

Det vises til forespersler og diskusjoner med bransjen om bruk av brannfarlige kuldemedier under
terreng. Problemstillingen har blitt aktualisert de senere arene fordi de syntetiske kuldemediene
etterhvert erstattes med naturlige kuldemedier som bla. propan. Dette som folge av restriksjoner i bruken
av syntetiske kuldemedier med hey GWP.

Etter en vurdering av sikkerhetskravene i NS-EN 378:2016 sett opp mot kravene i forskrift av 8. juni
2009 om handtering av brannfarlig reaksjonsfarlig og trykksatt stoff samt utstyr og anlegg som benyttes
til handteringen (farlig stoff forskriften). er vi av den oppfatning at kuldeanlegg og varmepumper har
tilstrekkelig grad av sikkerhet nar standarden legges til grunn.

Standarden ivaretar forskriftens krav til effektiv ventilasjon og trykkavlastning for innenders
installasjoner under terreng. Standardens begrensning av mengde kuldemedium for brennbarhetsklasse! 2
og 3 under terreng anses a vere innenfor forskriftens aksepterte risiko.

Nasjonal myndighet kan stille ytterligere krav for a redusere muligheten for at det dannes
eksplosjonsfarlig atmosfaere og begrense overtrykket ved en ev. eksplosjon. Ny kunnskap og/eller

erfaring kan 1 fremtiden gi grunnlag for spesifikke nasjonale krav.

Dette brevet sendes til bransjeforeninger og enkeltpersoner som har etterspurt en avklaring.
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Prosjekt Vassbotnen
15

Luft/vann isvannsmaskin
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B Vassbotnen 15

Prosjektoppgaven til installatgr var:

Rehabilitering av ventilasjonskjgleanlegg

Fierne 2 stk eldre kondenseringsaggregat med kuldemedie R22

Utbytte av kjglebatterier fra direkteekspansjon til vannbarne

Endre fra 2 enkeltstaende kjglemaskiner til 1 felles isvannsmaskin
180 kW kuldeeffekt ved +27 °C og isvann +12/7 °C

Bruke kuldemedie som ikke kunne vaere utsatt for begrensninger i fremtiden

Det var ingen radgiver involvert i spesifikasjonene, men Sweco laget risikoanalysen.
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B Tekniske spesifikasjoner levert maskin

2 separate kuldetekniske kretser med 1 kompressor per krets

Frekvensregulerte semihermetiske stempelkompressorer (30 — 70 Hz)

Felles PHE-fordamper

Microchannel-kondensatorer med EC-vifter

Gassdetektor som «tripper» hovedbryter

Egne rekkeklemmer for spenningstilfgrsel til gassdetektor og ATEX-vifte

Innebygde sirkulasjonspumper og isvannstank

Tilkobling via industriell router med SIM-kort

... 0g ikke minst, en fabrikkutviklet PLS vi er meget forngyde med!
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*Xk SKA D EC 14.10.2019 12:21:10 | - Crankcase heater compressor2actlve ﬁ Login ' 11:32:20 m 01.11.2019

active mode: No Enable Signal regulator B circuit 1 circuit 2 ouside temperature

condenser
circuit 1 no enable ‘ circuit 2 no enable

Ready Enable from ext.

No enable signal No flow
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ﬂ,*k S KA D E C 14.10.2019 12:21:10 Crankcase heater compressor 2 active 1 ’ 11:34:34 E 01.11.2019

active mode: No Enable Signal regulator circuit 1 circuit 2 ouside temperature

condenser
circuit 1 no enable ‘ circuit 2 no enable

Heat exchanger

Enable from ext.

No flow

Compressor 1
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3%k SKADEC

14.10.2019 12:21:10 Crankcase heater compressor 2 active

active mode: No Enable Signal regulator circuit 1 circuit 2

circuit 1 no enable °

condenser

Heat exchanger

Ready Enable from ext.

No enable signal No flow

&
=
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Condenser 1
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14.10.2019 12:21-10 |

Crankcase heater compressor 2 active

‘ 11:36:46 ﬁ 01.11.2019

circuit 1 circuit 2 ouside temperature

settings compressor 1

active mode: No Enable Signal regulator

minimum runnig time (s) 300.0 kp 0.1
minimum rest time 300.0 Tn 300.0
Tv: 0.02
Cycle: 100.0
active 7 max. failure time 0.5h warn. limit 95.0°C
et Epvor sepetition 5 min. measured value 0.0A alarm limit 110.0°C
min. rest time 30 max. measured value 50A PID Lim 50.0
min. runnung time 15 min. runnung time 22.0h sliding value 14.5
max. queue 170 min. / actual current 03A 0.66 A PID out 0.0

Comiressor

Obxk®
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compressor 2




Crankcase heater compressor 2 active ‘ 11:36:46 ﬁ 01.11.2019

circuit 1 circuit 2 ouside temperature

settings compressor 1

14.10.2019 12:21-10 |

active mode: No Enable Signal regulator

minimum runnig time (s) 300.0 kp 0.1
minimum rest time 300.0 Tn 300.0
Tv: 0.02
Cycle: 100.0
active 7 max. failure time 0.5h warn. limit 95.0°C
et Epvor sepetition 5 min. measured value 0.0A alarm limit 110.0°C
min. rest time 30 max. measured value 50A PID Lim 50.0
min. runnung time 15 min. runnung time 22.0h sliding value 14.5
max. queue 170 ‘ min. / actual current 03A PID out 0.0

Comiressor
compressor 2

—————
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Prosjekt NTNU -
medisinskteknisk
forskningssenter

Vaeske/vann isvannsmaskin
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B NTNU - medisinskteknisk forskningssenter

Prosjektoppgaven til installatgr var:

* Minimum fordamperytelse 400 kW ved +11/6 °C og +35/40 °C

Minimum kondensatorytelse 550 kW ved forhold +6/0 °C og +50/55 °C
Trinnlgs regulering

Effektfaktor i kjgledrift minimum 3,5 (levert effektfaktor 4,0)

Effektfaktor i varmedrift minimum 3,0 (levert effektfaktor 3,4)

2 stk ATEX-vifter for undertrykksventilering

3 til 4 maskiner produsert iht. NS-EN 378-1:2016 oppstillingssted kategori IV

Spesifikasjoner ble utarbeidet av Sweco med ferdig risikoanalyse.
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B Tekniske spesifikasjoner levert maskineri

4 maskinkabinett med 1 kompressor per kabinett

Frekvensregulerte semihermetiske stempelkompressorer (30 — 70 Hz)
5 kg R290 per maskinkabinett
Trinnlgs regulering kuldeytelse fra 62 til 557 kW

* Trinnlgs regulering varmeytelse 62 til 557 kW

e Gassdetektorer innebygget i maskinaggregater
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B Oppsummering

Foruten sikkerhetstiltakene er maskiner med propan veldig like HFK-maskiner

God og trinnlgs kapasitetsregulering er etterspurt

Brukervennlig PLS/regulator med tilpasningsmulighet er viktigere enn fgr

* Hgyere priser, men mye av dette skyldes hgyere teknologiniva

Maskinene bgr tilpasses forholdene, ikke designes for +35 °C omgivende
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