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VI HAR KOMPETANSE
INNENFOR

Arkitektur
« By- og arealplanlegging
 Energi og miljo
« Geoinformasjon og visualisering
« Landskapsarkitektur
« Samferdsel
« Samfunnsanalyse
« Samfunnsplanlegging
« Tekniske installasjoner
« Vann- og miljgteknikk
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Planfase 1. Strategisk 2. Konseptutvikling 3. Konseptbearbeiding 4. Detaljprosjekt 5. Bygging 6. Overtakelse
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VART VERDIGRUNNLAG

O

VISJON

Den fremste arena for
samfunnsutvikling

MISJON

Former samfunnet -
Ser mennesket

VERDIER
Mot - Glod - Respekt
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VART SAMFUNNSANSVAR

Var modell for samfunnsansvar er
bygget rundt tre kjerneomrader:

Vi former samfunnet i en
barekraftig retning

Vi ser mennesket

Vi driver en ansvarlig
forretningspraksis med haye krav
til etikk og integritet

Gkonomi EI

Miljo
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BAEREKRAFT — KONSEKVENSER FOR OSS

Marked

Et selskap med tydelig miljg- og
samfunnsengasjement. Vi former samfunnet pa en

AKSEPT-
mate som er i trad med en barekraftig utvikling. ABELT

oy i . B/ARE-
Radglvnlng KRAFTIG

Det skal vare rutine a ha fokus pa klima og miljg pa et
tidlig stadium - i alle prosjekter der det er relevant
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MILJO OG SAMFUNNSANSVAR
FNs BZAREKRAFTSMAL
- Ledelsessystemet er sertifisert NS - ISO 9 e § e
14001 - 2015 € s

- Vesentlige miljgaspekt i oppdrag:
Arealplanlegging, integrert design,
materialvalg og vann

- Vesentlige miljgaspekt i egen drift:
Reisemanster, innkjop, energibruk og
avfall

- Baerekraftsrapport 2018

- Klimapartner regionalt i Agder, Vestland,
Troms, Rogaland , Tregndelag, Hordaland
og Oslo

- Miljg og klimanettverk nasjonalt: UN
Global Compact, Grgnn Byggallianse,
Solenergiklyngen, Smarte Byer , S-HUB og
vi er Powerhouse partner



https://d21dbafykfdck9.cloudfront.net/1548408731/301644-baerekraftsrapport-2018-vol-2.pdf
https://klimapartnere.no/
https://bistandsaktuelt.no/nyheter/2019/un-global-compact-etablerer-kontor-i-norge/
https://byggalliansen.no/
http://solenergiklyngen.no/
http://www.smartebyernorge.no/nettverk/
http://www.sustainabilityhub.no/
https://www.powerhouse.no/aktuelt/
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14001 - 2015 T

- Vesentlige miljgaspekt i oppdrag:
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avfall
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VARE TJENESTER INNENFOR ENERGI OG KLIMA

Vi har spisskompetanse innen helhetlige energi- og miljgvurderinger, med blant annet
BREEAM, livslgpsvurderinger (LCA) og beslektede verktgy som metode.

Vi tilbyr tienester innenfor fglgende markedsomrdder:

Energiradgivning
* BREEAM-sertifisering
* Energisparekontrakter (EPC)
* Sgknader til stgtteordninger for bla. konsekvensutredninger og energilgsninger
p& omrdadeniva
* Energiberegninger og energieffektivisering

* Bistand ved prevedrift av tekniske anlegg og optimering av driftsparametere

Klima- og miljeanalyser
* Klimaverktgy for vann- og avlgpssektoren
* Klimaverktgy for Gjenvinningsbedrifter
* Klimaverktgy for infrastruktur
* Klimaregnskap og materialrédgivning for bygg og anlegg
* Klimavurderinger pé omrédenivé
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BREEAM NOR - AP »

VARE TJENESTER INNENFOR ENERGI OG KLIMA  secas nor - evsion

x 3 2 2 i i 2 Dagslysbe [
Vi har spisskompetanse innen helhetlige energi- og miligvurderinger, med blant annet IO

BREEAM, livslgpsvurderinger (LCA) og beslektede verktgy som metode. Energi- og miljeledelse
Vi tilbyr tienester innenfor fglgende markedsomrdder: Energiberegninger (SIMIEN og IDA ICE)
Energiradgivning Energieffekfivisering

* BREEAM-sertifisering
* Energisparekontrakter (EPC)

Energiforsyning inkl. lokal fornybar energi

. . . . EPD for produkter »
* Segknader til stgtteordninger for bla. konsekvensutredninger og energilgsninger i

p& omrdadeniva LCAlab - livslepsvurdering »

* Energiberegninger og energieffektivisering T hh—

* Bistand ved pregvedrift av tekniske anlegg og optimering av driftsparametere

Inneklimavurderinger
Klima- og miljeanalyser
Klimagassregnskap for bygg »
* Klimaverktgy for vann- og avlgpssektoren
* Klimaverktgy for Gjenvinningsbedrifter Klimavurderinger pa omradeniva »

* Klimaverktay for infrastruktur Kurs »

* Klimaregnskap og materialrédgivning for bygg og anlegg
. Livslepskostnader (LCC)
* Klimavurderinger p& omrédeniva
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VARE TJENESTER INNENFOR ENERGI OG KLIMA

Vi har spisskompetanse innen helhetlige energi- og miljgvurderinger, med blant annet
BREEAM, livslgpsvurderinger (LCA) og beslektede verktgy som metode.

Vi tilbyr tienester innenfor fglgende markedsomrader:

Energiradgivning
* BREEAM-sertifisering
* Energisparekontrakter (EPC)
* Segknader til stgtteordninger for bla. konsekvensutredninger og energilgsninger
p& omrddeniva
* Energiberegninger og energieffektivisering

* Bistand ved prevedrift av tekniske anlegg og optimering av driftsparametere

Klima- og miljeanalyser
* Klimaverktgy for vann- og avlgpssektoren
* Klimaverktgy for Gjenvinningsbedrifter
* Klimaverktgy for infrastruktur
* Klimaregnskap og materialrédgivning for bygg og anlegg
* Klimavurderinger p& omrédenivé

Bioenergi (varme, el og drivstoff)
BREEAM NOR - AP »

BREEAM NOR - revisjon »

Lokale klimaanalyser (sol, snedrev og vind)

Materialvurderinger

Energiberegn Miljgoppfelgingsplaner (MOP)

Energieffektivi Miliaprogram (MP)
Energiforsyni Miljestyringssystemer
EPD for prod Milieledelse byggeprosjekter

Miljgledelse anleggsprosjekier
LCAlab - livsl4

Milieregnskap organisasjoner »
Integrert tverr
Miljeregnskap produkter og ny teknologi »

Inneklimavurd
Naturlig og hybrid ventilasjon

Klimagassreg Utredninger og miljgbudsijett »

Klimavurderinl RIM og RIEn radgivning for smé og store prosjekter
Kurs » SimaPro »

Solenergi »

Livslepskostna v

Va rmepumper og grunnvarme
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VARE TJENESTER INNENFOR ENERGI OG KLIMA
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Vi har spisskompetanse innen helhetlige energi- og miljgvurderinger, med blant annet
BREEAM, livslgpsvurderinger (LCA) og beslektede verktgy som metode.

Vi tilbyr tienester innenfor fglgende markedsomrader:

Energiradgivning

Klima- og miljeanalyser

BREEAM-sertifisering

Energisparekontrakter (EPC)

Seknader til stgtteordninger for bla. konsekvensutredninger og energilgsninger
p& omrddeniva

Energiberegninger og energieffektivisering

Bistand ved prgvedrift av tekniske anlegg og optimering av driftsparametere

VegLCA

Klimaverktay for vann- og avlgpssektoren
Klimaverktgy for Gjenvinningsbedrifter
Klimaverktay for infrastruktur
Klimaregnskap og materialradgivning for bygg og anlegg
Klimavurderinger p& omrédeniva

Bioenergi (varme, el og drivstoff)
BREEAM NOR - AP »
BREEAM NOR - revisjon »

Dagslysbereg
Lokale klimaanalyser (sol, snedrev og vind)
Energi- og mil
Materialvurderinger

Energikieragn Miligoppfelgingsplaner (MOP)

Energieffek!iw Milieprogram (MP)

Energiforsynirfj Miljestyringssystemer

EPD for prod Miljeledelse byggeprosjekter

Milisledelse anleggsprosjekier
LCAlab - livsl

Milieregnskap organisasjoner »

VegLCA: verktoy for

klimabudsjett for veg-
infrastruktur

Integrert tverr
Miljoregnski

Inneklimavurd
Naturlig og

Klimagassreg Utredninger 0000

Klimavurderirfl RIM og RIEn

Kurs » SimaPro »

Solenergi »
Livslepskostn v
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Vi har spisskompetanse innen helhetlige energi- og miljgvurderinger, med blant annet
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VegLCA
BY99

Klimaregnskap og materialradgivning for bygg og anlegg
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VARE TJENESTER INNENFOR ENERGI OG KLIMA

Vi har spisskompetanse innen helhetlige energi- og miljgvurderinger, med blant annet
BREEAM, livslgpsvurderinger (LCA) og beslektede verktgy som metode.

Vi tilbyr tienester innenfor fglgende markedsomrader:
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Energiradgivning

BREEAM-sertifisering
Energisparekontrakter (EPC)

Seknader til stgtteordninger for bla. konsekvensutredninger og energilgsninger

p& omrddeniva

Energiberegninger og energieffektivisering

Bistand ved prgvedrift av tekniske anlegg og optimering av driftsparametere

Klima- og miljeanalyser

Klimaverktay for vann- og avlgpssektoren
Klimaverktgy for Gjenvinningsbedrifter

Klimaverktay for infrastruktur

Klimaregnskap og materialradgivning for bygg og anlegg

Klimavurderinger p& omrédeniva

Bioenergi (varme, el og drivstoff)
BREEAM NOR - AP »

BREEAM NOR - revisjon »

Lokale klimaanalyser (sol, snedrev og vind)

Materialvurderinger

Energikieragn Miligoppfelgingsplaner (MOP)

Energieffektivi Miliaprogram (MP)
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EPD for prod Miljgledelse byggeprosjekter
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LCAlab - livsl

Milieregnskap organisasjoner »

VegLCA: verktoy for

klimabudsjett for veg-
infrastruktur

Integrert tverr
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Inneklimavurd
Naturlig og

e LCA Klimagossreg Utredninger 0000
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VARE TJENESTER INNENFOR ENERGI OG KLIMA

Vi har spisskompetanse innen helhetlige energi- og miljgvurderinger, med blant annet
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BREEAM, livslgpsvurderinger (LCA) og beslektede verktgy som metode.

Vi tilbyr tienester innenfor fglgende markedsomrader:

Energiradgivning

BREEAM-sertifisering
Energisparekontrakter (EPC)

Seknader til stgtteordninger for bla. konsekvensutredninger og energilgsninger

p& omrddeniva

Energiberegninger og energieffektivisering

Bistand ved prgvedrift av tekniske anlegg og optimering av driftsparametere

Klima- og miljeanalyser

Klimaverktay for vann- og avlgpssektoren
Klimaverktgy for Gjenvinningsbedrifter
Klimaverktay for infrastruktur

klimakest

Ve gL C O m ré de L CA Kimagossres Ubedkigeé

Klimaregnskap og materialradgivning for bygg og anlegg

Klimavurderinger p& omrédeniva

Bioenergi (varme, el og drivstoff)
BREEAM NOR - AP »

BREEAM NOR - revisjon »

Lokale klimaanalyser (sol, snedrev og vind)

Materialvurderinger

Energiberegn Miljgoppfelgingsplaner (MOP)

Energieffektivi Miligprogram (MP)
Energiforsynir] Miljestyringssystemer

EPD for prod Milieledelse byggeprosjekter

Milisledelse anleggsprosjekier
LCAlab - livsl

Milieregnskap organisasjoner »

VegLCA: verktoy for

klimabudsjett for veg-
infrastruktur

Integrert tverr
Miljoregnski

Inneklimavurd
Naturlig og

RIM og RIEn

SimaPro »

Solenergi »
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VARE TJENESTER INNENFOR ENERGI OG KLIMA

Vi har spisskompetanse innen helhetlige energi- og miljgvurderinger, med blant annet
BREEAM, livslgpsvurderinger (LCA) og beslektede verktgy som metode.

Vi tilbyr tienester innenfor fglgende markedsomrader:

BREE

Klima- og miljeanalyser

Energira:l:’;;:::ertifisering k\-‘ m ak.st

' AM NOR
A -, . nia. konsekvensutredninger og energilgsninger

e wnnadenivd
Energiberegninger og energieffektivisering

Bistand ved prgvedrift av tekniske anlegg og optimering av driftsparametere

Klimaverktgy for vann- og avlgpssektoren A A
Klimaverktgy for Gjenvinningsbedrifter ngg\_c
Klimaverktay for infrastruktur

Klimaregnskap og materialradgivning for bygg og anlegg

Klimavurderinger p& omrédeniva

Bioenergi (varme, el og drivstoff)
BREEAM NOR - AP »

BREEAM NOR - revisjon »

Lokale klimaanalyser (sol, snedrev og vind)

Materialvurderinger

Energiberegn Miljgoppfelgingsplaner (MOP)

Energieffektivi Miliaprogram (MP)
Energiforsyni Miljestyringssystemer
EPD for prod Milieledelse byggeprosjekter

Miljgledelse anleggsprosjekier
LCAlab - livsl

Milieregnskap organisasjoner »

VegLCA: verkteoy for

klimabudsjett for veg-
infrastruktur

Integrert tverr
Miljoregnski

Inneklimavurd
Naturlig og

Ve g L C O mr é. d e LCA Klimagassregll ,cdringer 0000

Klimavurderin§l RIM og RIEn

Kurs » SimaPro »

Solenergi »
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Bioenergi (varme, el og drivstoff)

BREEAM NOR - AP »

VARE TJENESTER INNENFOR ENERGI OG KLIMA seesor  wison:

Vi har spisskompetanse innen helhetlige energi- og miljgvurderinger, med blant annet
BREEAM, livslgpsvurderinger (LCA) og beslektede verktgy som metode.

ENVIRONMENTAL
ey o TeoovcToecamanon (@ €pd-norge no
.

W Norwngan R0 Foundason

Vi tilbyr tjenester innenfor fglgende markedsomrdder:

* BREEAM-sertifisering

BREEAI l ND.V. pia. konsekvensutredninger og energilgsninger

e wnnadenivd

:alu;slem av skifer, nalurplan
' h:g hugget eller saget kant

Mineras Skitar oG
AL L T ———

* Energiberegninger og energieffektivisering

* Bistand ved prgvedrift av tekniske anlegg og optimering av driftsparametere

Klima- og miljeanalyser O m réde LC

* Klimaverktey for vann- og avlgpssektoren

* Klimaverktgy for Gjenvinningsbedrifter ngg\_CA
* Klimaverktgy for infrastruktur

* Klimaregnskap og materialrédgivning for bygg og anlegg

* Klimavurderinger p& omréadenivé
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BREEAM NOR - AP »

VARE TJENESTER INNENFOR ENERGI OG KLIMA steea nor - eision

Vi har spisskompetanse innen helhetlige energi- og miljgvurderinger, med blant annet
BREEAM, livslgpsvurderinger (LCA) og beslektede verktgy som metode.

@ epd-n
o g"'&'w orge.no

0 EPO Fourdason
Mrera Sodw A5

iRilig + Materialradgivning

Energir& - ] k. t :ﬂlursbm av skifer, naturplan
; MIIJQIECIQISE \-\ ‘ ‘ \a S osad a9t eller saget kant

Miljgprogram
R Miljgoppfalgingsplaner , o
B sutredninger og energilgsninger

Energieffektivisering
Energiforsyning
« Solenergi 0
Klima- o  Varmepumpe og mr°
. grunnvarme egLCA adeLC
O« Energiberegninger BYggLCA
2 « Dagslysberegninger
3« |nneklimavurderinger anlegg
* Klimavurderinger p& omrédenivé

>ptimering av driftsparametere
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MILUOSERTIFISERINGSORDNINGER
OG PROGRAMMER

BREEAM-NOR NOR

Helse- og miljgskadelige stoffer, klimagassutslipp,
lavemitterende materialer, m.m.

Powerhouse POWEPHOUSE

Netto O energi over levetiden, inkl. bundet energi i
byggematerialer

Futurebuilt TURE

50 % samlet utslippsreduksjon for transport, energi i
drift og materialer

Research Centre on Zero Emission Buildings, ZEB
ZEB

Netto O utslipp over levetiden

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18
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BREE AMﬁ NOR Baerekraftige bygg - miljgsertifisering for alle typer byg

- BREEAM er i stor grad et prosessverktgy som gir insentiver i form av poeng for a
rigge prosjekter for gode miljgvalg og miljgstyring.

- 9 miljgomrader:

Ledelse og administrasjon Il BREEAM-NOR 2016
Helse og innemiljg for nybygg
En e rg i bru k TEKNISK MANUAL

- Transport SD5075NOR - Ver: 1.2

* Vann

- Materialer

- Avfall

Arealbruk og gkologi
Forurensning

4 X
- '

Versjon 1.2 av BREEAM-NOR-manualen er tilgjengelig pa byggalliansen.no.

...- GRONN BYGGALLIANSE
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BREEAM-NOR

Poengene er ikke poenget med
Ulike sertifiseringsnivaer: BREEAM
GOOd/I/E/"y Den storste styrken ved BREEAM er som som ris
good/excellent/outstanding o it e M B
Niva bestemmes av antall
poeng innen hvert emne - BREEAM var et sertifiseringssystem da det farst kom til Norge.

Men de som skjgnner det, bruker BREEAM ogsa som

dialogverktay og som prosessverktey for & bygge bedre kvalitet,
sier han.

Viktigst a vite hva man gnsker a
oppha med sertifisering!

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18
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ET BYGG SOM PRODUSERER

POWERHOU%E\IVBAR ENERGI ENN DE

BRUKER

POWERHOUSE
KJOGRBO

Prosjeldoregon honvrbygo
lokaspn  Sanvito, Nops
Tidwam 20122004



Green buildings
can improve
people’s health
& wellbeing

GOOD HEALTH
AND WELL-BEING

4

/1

Green buildings

principles,
where
resources
aren't wasted

pro
emi
hel|
con
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I
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!
Green building
design can spur
innovation &

‘ contribute to
Building green climate resilient
infrastructure infrastructure
creates jobs &
boosts the
economy

DECENT WORK AND INDUSTRY, INNOVATION
ECONOMIC GROWTH ANDINFRASTRUCTURE

a

1

1 PARTNERSHIPS

FOR THE GOALS
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® | 0
1 @
¥ e F.e i Green buildings =
oz —oerars = use ‘circular’ H. [
(@@ @ @ principles,
Ut L o where T « g o '
AT mo ' | e § | ¢ -
Geenbunge SO SN B
' e . . ot ! 58 the ‘fabnc of . R
= - Green buildings
) @ =] b :ﬁ:g;“umﬁw& produce fewer Green buildings
. (_ S Green building emissions, can improve Through
Green buil e — desjgn can spur helplng tO. blodlverSIty, bllilding green
can improve innovation & combat climate save water we create
people’s health contribute to change resources & strong, global
& Wellbeing Bu1|d|ng green climate resilient help to protect partnerships
infrastructure infrastructure forests
creates jobs &
boosts the
economy
GOODHEALTH DECENT WORK AND IDUSTRY, NNOVATION SUSTAINABLE GITIES RESPONSIBLE CLIMATE LIFE PARTNERSHIPS
AND WELL-BEING ECONOMIC GROWTH AND INFRASTRUCTURE 11* 12 1 ACTION 1 ON LAND 1 FOR THE GOALS
. -
' -~ |
i\ ‘l ————
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PROSJEKTSPESIFIKKE MAL
UTOVER DET LOVPALAGTE

Ombruk og bygging for ombruk BREEFAM NOR m

Energimerke, passivhus, NZEB,
plusshus

Nullutslipp, ZEB
BREEAM-sertifisering og/eller
miljooppfalgingsplan

Fossilfri eller utslippsfri

byggeplass
100 % avfallssortering, maks.
20 kg/m? avfall



http://www.arkitekturnytt.no/2016/06/driver-anleggsmaskinene-med-solceller.html
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PROSJEKTSPESIFIKKE MAL
UTOVER DET LOVPALAGTE

Den mest miljgvennlige
Kvadratmeteren er den som |kke

- BREEAM-sertifisering ogjeller
miljooppfelgingsplan byg ¢

Fossilfri eller utslippsfri
byggeplass

100 % avfallssortering, maks.
20 kg/m? avfall

http://www.arkitekturnytt.no/2016/06/driver-anleggsmaskinene-med-solce



http://www.arkitekturnytt.no/2016/06/driver-anleggsmaskinene-med-solceller.html
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Slik blir Norges mest
ambisiose ombruksbygg

I Tullinkvartalet i Oslo bygger Entra et nytt bygg med brukte materialer. Aldri for
har noen bygget fullskala ombruksbygg i Norge | denne storrelsen.

Aw Silie Ranne  E-post silje@estatemediano

Formalet er a bidra til & gjere ombruksbygg konkurransedyktig pa lik linje med
ordinasre bygg. Entra utvikler lgsninger som setter eiendomsbransjen i stand til &
redusere sitt miljefotavtrykk.

- Det er utrolig gey nar vi gjor funn som passer til vart prosjekt pa Tullinlpkka. Mye
skal klaffe for a finne de rette materialens. Nylig har vi fatt overlevert sakalte
kjglebafler, som er et kjglesystem, fra Dronning Eufemiasgate 8 som skal
rehabiliteres. Det er like morsomt hver gang vi far napp, sier prosjektleder for KAT3,
Havar Haugen Espelid.

| den pagaende restaureringsfasen av bygget fra 1950-tallet har Entra lett etter
materialer som kan brukes pa nytt, og mye pa innsiden blir bevart som det er. For
funnene er flere. | en av inngangene skal lysegule fliser fa vaere med videre.
Gammielt treverk skal fa nytt liv som parkett. Entra skal sa langt det lar seg gjere
bruke brukte materialer, bade i tak- og veggkonstruksjoner, sanitaerinstallasjoner,
ventilasjon og mye mer. Ogsa det helt nye tilbygget skal vaere et resultat av
ombrukte materialer. Ombruk betyr at materialene blir brukt pa nytt, uten at de er
gjort om til noe annet.

Derfor har Entra i lang tid vaert pa jakt etter alt fra hulldekkere, vinduer, himlinger
og toaletter fra rivningsklare bygg. Jakten, logistikken og lovverket har gjort det til
en tidkrevende oppgave. Men gevinsten gir arbeidet mening.

Jakter tre og stal

Entra har klart a spore opp mye av bygningsmaterialet de trenger for a fullfere
KA13-prosjektet. Men fortsatt jakter prosjektlederen pa helt essensielle materialer.

- Akkurat na bruker kollegene mine mye tid pa a spore opp tre og stal til
innervegger og himling. Vi er helt avhengig av a finne de rette produktene for a
komme videre | rehabiliteringen og byggingen. Vi gnsker at alle | bransjen, som skal
rive eller rehabilitere tar kontakt, sier Espelid.

Kristian Augusts gate 13

Illustrasjon: MAD Arkitekter
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. Ombrukt
Ny bygningsdel : Besparelse
Bygningsdel: 222 Stalsgyler bygningsdel
kg CO2-ekv kg CO2-ekv kg CO2-ekv %
Levetid 100 ar 100 ar
Al1l-A3 /A1-A3*
) 1327 25211 95 %
Utslipp fra Produksjon / Reprosessering
A4
130 -3 -3%
Utslipp fra transport (produksjonssted-KA13 / verksted-KA13)
Totalt 1456 25 207 95 %

Spart klimagassutslipp ved bruk av ombrukte staisgyler fremfor nye er beregnet til totalt ca. 25 tonn CO2-ekvivalenter, nar kllmaza

I\J‘:’JIHUEIII:"I =L IR R B N H.leﬂbybl.l:"lll a IIIIH I:Ullflllldtlydlﬂ o DU oral
rehabiliteres. Det er like morsomt hver gang vi far napp, sier prosjektleder for KAT3,
Havar Haugen Espelid.

| den pagaende restaureringsfasen av bygget fra 1950-tallet har Entra lett etter
materialer som kan brukes pa nytt, og mye pa innsiden blir bevart som det er. For
funnene er flere. | en av inngangene skal lysegule fliser fa vaere med videre.
Gammielt treverk skal fa nytt liv som parkett. Entra skal sa langt det lar seg gjere
bruke brukte materialer, bade i tak- og veggkonstruksjoner, sanitaerinstallasjoner,
ventilasjon og mye mer. Ogsa det helt nye tilbygget skal vaere et resultat av
ombrukte materialer. Ombruk betyr at materialene blir brukt pa nytt, uten at de er
gjort om til noe annet.

Derfor har Entra i lang tid vaert pa jakt etter alt fra hulldekkere, vinduer, himlinger
og toaletter fra rivningsklare bygg. Jakten, logistikken og lovverket har gjort det til
en tidkrevende oppgave. Men gevinsten gir arbeidet mening.

Jakter tre og stal

Entra har klart a spore opp mye av bygningsmaterialet de trenger for a fullfere
KA13-prosjektet. Men fortsatt jakter prosjektlederen pa helt essensielle materialer.

- Akkurat na bruker kollegene mine mye tid pa a spore opp tre og stal til
innervegger og himling. Vi er helt avhengig av a finne de rette produktene for a

komme videre | rehabiliteringen og byggingen. Vi gnsker at alle | bransjen, som skal

rive eller rehabilitere tar kontakt, sier Espelid.

Kristian Augusts gate 13

Illustrasjon: MAD Arkitekter
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. Ombrukt
Ny bygningsdel : Besparelse
Bygningsdel: 222 Stalsgyler bygningsdel
kg CO2-ekv kg CO2-ekv kg CO2-ekv %
Levetid 100 ar 100 ar
Al1-A3 /A1-A3*
) 26 538 1327 25211 95 %
Utslipp fra Produksjon / Reprosessering
A4
126 130 -3 -3%
Utslipp fra transport (produksjonssted-KA13 / verksted-KA13)
Totalt 26 664 1456 25 207 95 %
Spart klimagassutslipp ved bruk av ombrukte stalsgyler fremfor nye er beregnet til totalt ca. 25 tonn CO2-ekvivalenter, nar klimaga,
A alE], SWIT 2 2L RISy susinng ila LA CulsiiNasijare © W1 rkal
rihnhilifnrﬂc MNat ar |i|.(Jn mnymnmf huvar Aanm \.rliHF;:r nann :i,nr rrnciald ladar far KWATT
Ny Brukt
Bygningsdel: 2511 Hulldekke-element = : Besparelse
bygningsdel | bygningsdel
i betong, 1-8 etg.
kg CO2-ekv | kg CO2-ekv | kg CO2-ekv %
Levetid 60 ar 60 ar
Al-A3 /A1-A3*
Utslipp fra Produksjon / 33 260 1 660 31545 95 %
Reprosessering
A4
Utslipp fra transport
1275 1142 133,2 10 % t t 1 3
(produksjonssted-KA13 / verksted- ‘ u S S ga e
KA13)
Totalt 34 480 2 802 31679 92 %

Spart klimagassutslipp ved bruk av ombrukt hulldekke fremfor nye er beregnet til totalt ca. 32 tonn CO2-ekvivalenter,

rive eller rehabilitere tar kontakt, sier Espelid.

Illustrasjon: MAD Arkitekter



" HVAER
KLIMAGASSBEREGNINGER?

Kjaert barn har mange
navn...
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HVORFOR MILJOVURDERI

Finne det optimale
skjeringspunktet mellom
overordnede og faglige krav til
funksjonalitet, estetikk etc. og
miljo

ESTETIKK

Stadig vanligere med konkrete
miljgkrav i prosjekter

MYNDIGHE
TS-KRAV

Grunnforstaelse for

miljovurderinger kan spare tid og
hodebry!
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HVA ER LCA?

ife Cycle Assessment A Py,
%,
Nors k: Avh.cndig/. ., - Omforming av
Grunnmetodikk for de fleste <
typer miljgvurderinger " 5'6'3325%}5 3
Helhetsvurdering 3 o 3
Hele g:;:uab(:c!/ " Delproduksjon
H e | e anlegget ‘ *$»
""o,%m »*°bg‘\

LCA er et verktoy for a ta (-
miljegvennlige valg
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LCA-METODIKKEN

Livslgpstankegangen

PRODUKT/
TJENESTE

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18



~

\

splan viak

LCA-METODIKKEN

Livslgpstankegangen

Forbruk av ressurser og

utslipp til miljget i hver RESSUTS

livslgpsfase r
Avtall,

utslipp

Ressurs  Avfall,
er utslipp

PRODUKT/
TJENESTE

Ressurs  Avfall, utslipp
er

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18

Ressurs

" avtall
utslipp
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LCA-METODIKKEN

Livslgpstankegangen

Forbruk av ressurser og
utslipp til miljget i hver
livslgpsfase

Aviall,
Hele for utslipp
produkt eller en tjeneste

L Aviall

utslipp

PRODUKT/
TJENESTE

Avfall, utslipp

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18

Avfalll,
utslipp



~

\

splan viak

LCA-METODIKKEN

L Aviall

utslipp
Livslgpstankegangen
Forbruk av ressurser og
utslipp til miljget i hver 1 enhet -
livslgpsfase o PRODUKT/
viall, TJENESTE Avtall
Hele for utslipp utslipp

produkt eller en tjeneste

Summere ressursbruk og
utslipp som oppstar
produkt/tjeneste
forbrukt i z Aviall, utslipp

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18
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LCA-METODIKKEN

Finne resulterende totale
utslipp til omgivelsene
gjennom hele
verdikjeden, per enhet

______

UTSLIPP TIL

1 enhet
PRODUKT/
TJENESTE

P e e e e e e e e e e

________________________

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18

B e e e e e e

______
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LCA-METODIKKEN uUTSPTL

________________________

Finne resulterende totale

utslipp til omgivelsene ~ TR -
gjennom hele O O
verdikjeden, per enhet 1 enhet

. PRODUKT/ i

Oversette utslipp til i i TJENESTE i

fastsatte typer i

miljgpavirkning ; i ;
, sur nedbaer, N / Riererefl ;

overgjodsling, etc.

P e e e e e e e e e e

80060

________________________

LCA OG MILJOVURDERINGER05.04.18
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"l Fle Edit Calculate Tools Window Help

2dHS PR E | P RSk D&
‘Wizards =|- Processes MName ‘Waste byp /| Project ~
= Material kg |not defined |LCA Food DK = Hew
+- Agricultural PET Film {production only) E ka not defined  Industry data 2.0 1
+- Cerarnics Fleece, palyethylene, at plant/RER 5 kg PE Ecoirvent system processes
- 4 Chemicals Fleece, palyethylene, at plant/RER L kg PE Ecoinvent unit processes
() Construction HDPE biottles E kg PE Industry data 2.0
+ Electronics HDPE pipes E kg PE Industry data 2.0
=) Fishery HDPE resin £ ko RE Industry data 2.0 e
£ Fond High density polyethylene resin, at plantjRia ] PE UsSLCT
: :;Eslz LDFE battles E kg PE Industry data 2.0 Q
+ It Qutput LDPEETH 5 kg PE LCA Food DK Used by
= Makals LDPE resin E kg PE Industry data 2.0
5 Minerals Linear lovw density polyethylene resin, at plant/RMA kg FE USLET Shows DOT
- Others LLDPE resin E ka PE Industry data 2.0 specifications
+ Paper+ Board Lows density polyethylene resin, at plantfRMA ka PE UsLCT
=) Plastics Packaging film, LDPE, at plant/RER 5 kg FE Ecoinvent system processes [~ Show as list
Biopalymers Packaging film, LDPE, at plant/RER U ka PE Ecainvent unit processes
p e r e n e Rubbers Palyethylene high density granulate (PE-HD), production mix, st plar kg PE ELCD
Thermoplasts Palyethylene low density granulate (PE-LD), production mix, at plant kg PE ELCD
Thermosets Palyethylens low linear density granulate (PE-LLD), production mix, ¢ kg PE ELCD
Testiles Polyethylene, HDPE, granulate, at plantfRER 5 kg PE Ecoinvent system processes
O - - Water Palyethylens, HDPE, granulate, at plant/RER U kg PE Ecoinvent unit processes
(( H VO r m e av I r k e r d e t k | - wiood Palyethylene, LDPE, granulate, at plantjRER S ] PE Ecoinvent system processes
+ Eneray Palyethylene, LDPE, granulate, at plant/RER LI kg FE Ecoinvent unit processes
: ;::::::::g Palyethylene, LLDPE, granulate, at plant/RER 5 kg PE Ecoinvent system processes
f b k ] k b t ? T Use Polyethylene, LLDPE, granulate, at plant/RER U kg PE Ecoinvent unit processes
0 r r u e g e O n g . )) + Waste stenario FET {amorphous) E kg FET Industry data 2.0
+ Waste breatment PET ¢battle grade) E ka PET Industry data 2.0
FET G Fde B Coicdome Took fivdow Live ' - NN
Py v bl S| 8 ol %
K | k = k = ;::::I:E |'vn | Yrmac: sommrwrn | Svertay | roceo craeutoe | Sets ‘Cl::-.-—[jvoane-rv-
Ol | | p e Se Ve r | Je e r zi% ofa]ri= walion 3 ofs its] = 0[0]
N gerat
. B8 TS
Bruker databaser med e
= La .
11 e i f o5

0 Wasie o

livslgpsinventar og LCA-

software [ | BEl
eonvet €9 SimaPro I

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18
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KLIMAGASSBEREGNINGER

Klimagassberegninger kan gjgres pa ulike
nivaer:

Klimafotavtrykk fra virksomhet,
inkludert innkjop

Transport i drift
Plassering av bygg

AVdDSONINAMV13a

Byggefase
Materialer
Energibruk i drift
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MILJOKRITERIER FOR
BYGGEMATERIALER

KLIMAPAVIRKNING, CO,
HELSE- OG MILJOSKADELIGE STOFFH

FORBRUK AV KNAPPE RESSURSER

(INNEKLIMA)

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18
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KLIMAGASSREGNSKAP

@ERIALE Materialbru X Utslippsfaktor _ Klimagassutslip \
R k [kg] [kg CO2e/kd] B p [kg CO2e]
+
KLIMAG:AiIDSREGNSK NERCH . Ip[rlga or Klimagassutslip
[kWh] CO2e/kWh p [kg CO2e]

e | D - N - D
\_ /

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18
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KLIMAGASSREGNSKAP

-~

Klimagassutslipp
fra
materialproduks;j

\O n

Materialbru

k [kg]

1000 m3 betong

1000 m3 tre

Utslippsfakto

r [kg
CO2e/kg]

Betong B35: 370 kg CO2e/m3

Limtrebjelke: 125 kg CO2e/m3

Klimagassutsl
ipp [kg CO2¢]

Utslipp fra produksjon av betong: 370 tonn
CO2e

Utslipp fra produksjon av limtre: 125 tonn/

CO2e

LCA OG MILJOVURDERINGER 05.04.18
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KLIMAGASSREGNSKAP FOR BYGG

A =] C n] E F G H | J K L il V] o F 7] =1 5
I
A1-A3 Ad B4 Cc2 C3-C4

Komponent Enhet Vektlenhet Produksjonssted |Levetid |Mengde, utskiff Avfallskategori|Klima [kg|Bundet en Klima [kg [ Bundet en Klima [kg | Bundet enl Klima [kg [ Bundet en{Klima [kg [| Bundet en{ Komment|Kilde
AHU stk 2500)kglstk  |Europa 20 2 EE-avfall 37925 1135965 4500 73500 G4585.0] 2418931 57.4 337.1 17533 32065
Alurminium kg 1Nkglkg |Merge E0 0 Aluminium 8.5 136.3 0o 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 1 3| Aluminium, | PHEjarba
Bluminium, 8054 resirk kg 1| kalkg Morge G0 u] Aluminium 3.7 66,5 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0,1 1 3 Ecoirwent
Armeringsstal kg 1Nkglkg |Merge 0] 0 Sl 0.4 5.7 0o 0.1 0.0 0.0 0.0 0.1 1] 0 httpcilepd. nzp0l
Bietong B4S lavkarbon A m3 2300{kalm3  |Marge, lokalt B0 0 Betarg 1r0.0 1300.0 10,4 163.1 0.0 0.0 176 2874 £l 03 Swerre Smeplass
Branngips 15mm me 12,7 kglm2  [Morge G0 u] Gips 2.5 47 d 0.1 13 0.0 0.0 0.1 1,6 0 1 http:Hgyproc. nof
Dampspene 2mm me 01625 kalm&  |Marden 0] 0 Plast 0.5 26,5 0o 0.z 0.0 0.0 0.0 0.0 1] 0 hittpcilepd. nzp0l
Fasadeplate i aluminium, 803 resitk me 2. 712 kalm&  |Marge 40 1 Alurminium 1.8 2127 0o 0.4 1.5 213.1 0.0 0.7 4 21| Imm. 2712 § Ecoirwent
Fibergips m3 1180[kg/m3  |Morge [:1] 0 Gips 31,2 167584 0.6 1735 0.0 0.0 3.0 147.4 5 127 14,75 :
Finert perforer gips me 15,7 kglm2  |Morden S0 1 Gips 13 28.3 14 231 27 1.3 0.2 3.9 1] 3] 13.2mm, kjg kttp: Hgustals. oo
Gipzplate 12.5mm me A kalmz  [Marge E0 0 Gips 2.1 41,2 0.1 1.3 0.0 0.0 0.1 1.1 1] 1 hirpeNepd. nsp01
Gipsplate GU 3mm mZ T.2|kalmz  |Morge G0 u} Gips 1.8 Jd.6 0,1 1.1 0,0 0,0 01 0.3 i) 1 http:flepd.nsp07
Gipsplate, GU-¥ me 7.2\ kalm2  |Marge 0] 0 Gips 1.5 3.6 0.1 11 0.0 0.0 0.1 0.3 1] 1 hitp:Nepd.nsp01
Glazzull m3 16,5 kalm3  |Morge :11] 0 Mireralul 211 540,35 0.1 24 0.0 0.0 0.1 2.1 1] 1 hutpeilepd. nzp0l
Gulvspon mZ 14,74 |kglmZ  |Morge G0 u} Tre 4.3 g0 0,1 22 0,0 0,0 0.1 1.8 i) 1 httpelepd. nspdl
Heis stk 56| kglstk  |Europa 20 2 Seall  10800,0{  180000.0 1010.0 16496.3 23620.0)] 3323327 1258 2103.3 3 476 LCA Schindler 5
Parkatt me 5875 kalm2  |Marden 30 1 Tre 106 4361 0.8 13.1 1.4 203.2 0.1 2.2 1] 1 Ecairwent, http:h
Izalasjon, ventilasjonskanal m 1,093274245| kglm Marge B0 u} Mireralull 15.0 2934 0,0 0,2 0,0 0,0 0.0 0,1 i) n} Ecoinvent, Insulz
Innerder, finér stk 52,3 kglstk Morge a0 1 Tre 60,0 12393 0.5 T.7 E0.5 1247.0 0.8 13.1 1 g http:Hepd. nsp0h
Inmerdar, finér, dabbel stk 04,6 kalstk  |Marge 30 1 Tre 1200 24735 03 15.4 120.3 2433.3 16 28,1 1 15 hirpeNepd. nsp01
Innerder, glass =tk 105,54 | kglstk Morden B0 u} Glass 243.0 46430 3.3 1522 0,0 0,0 0.5 12,9 s 85 hup:lepd.nsp071
Inrerder, glass, dobbel stk 207,05 kglstk Morden G0 u] Glass 433.0 92861 18.6 S0 4 0.0 0.0 16 25,9 i 170 http:Hepd. nsp0h
Inmerdar, laminat stk 523 kalstk  [Marge 30 1 Tre 50,0 1233.3 0s i g0.2 1247.0 0.8 13.1 1 g hirpeNepd. nsp01
Inmerdaer, laminat, dobbel =tk 104 6| kalstk Marge 30 1 Tre 120,0 24785 0,3 15,4 120,49 24335 16 261 1 15 betpelepd. msp01:
Innerdar, stal stk §3,33333333 | kalstk  [Morden 30 1 Sl 123.0 34600 75 1225 1305 3582.5 1.3 20,8 1] 5 https: ilepd-onlin
Inmerdar, stél, dabbel stk 166, 6EEE667) katztk  [Marden 30 1 Sl 2460 E320,0 12.0 2450 2610 T165.0 26 41,7 1 g hitps:lepd-onlin
Cable bridge m 3,02 [ kalm Marden =10 u} EE-avtall 5.8 153,35 0,3 d.d 0,0 0,0 0.0 0,4 T ar PHEKjerbo
Cable, three-conductor cable, at plant!/GLO U m 1| kglm Europa a0 1 EE-aufall 2.4 63,4 0.2 23 26 T1.3 0.0 0,z 5 25| Cable, thred PHKjerbo
Cable, connectar far computer, without plugs, st plantGLO U m 06| kalm Eurapa 30 1 EE-zufall 0.3 T 0.1 1.8 05 3.4 0.0 0.1 3 15| Cable, cond PHEjarba
Cable, data cable ininfrastructure, at plant!GLO U m 06| kalm Europa 30 1 EE-zutall 0,2 4.5 0,1 1.5 0,3 B3 0.0 0,1 3 15| Cable, daty PHKjerbo
Febony Scoats Pine me 17.32(ka'm2  |Morge a0 1 Tre 0.0 2455 0.2 26 10.2 28,2 0.3 45 0 3 http:Nepd. nsp0h
K.eramizk flis, Bmm me 13.3|kglm2  |Europa =0 1 Betarg 10.5 133.1 36 585 14.1 2516 0.3 5.0 1] 2] Snirt, halia | ketps:tepd-onlin
K.aramizk fliz, 3mm me T7.4625(kg/mZ  |Europa 50 1 Betang 3.4 72,0 13 214 5.3 ba - 0.1 13 i) 1
Fonstruksjionsvitke m3 420\ kglm3  [Morge G0 u] Tre 53.0 358320 3.8 61.7 0.0 0.0 3.2 525 a3 30 http:Nepd. nsp0h
Kruzsfinér m3 460|kglm3  |Merge E0 0 Tre 1000 E103.0 4.1 ET7.E 0.0 0.0 3.5 7.3 3 33 : i
Fryszfinér, 18mm me 5.28|kglm2  [Morge B0 0 Tre 18 033 0.1 1.2 0.0 0.0 0.1 1.0 1] 1 bt ww metss
Limtre m3 430|kglm3  |MNorge B0 0 Tre 62,0 47530 3.9 63,2 0.0 0.0 3.3 53,7 3 31| Utslipp el 0, httpeepd, nsp,
Ludmatte ¢0mm me Blka!mZ [Morden [=0] 0 Mirezralull 3.1 134.0 0s 8.8 0.0 0.0 0.0 0.7 1] 0 bkt Nrwimbr
Mazsivtre m3 450|ka!m3  |Europa B0 0 Tre 1100 33000 51,0 153230 0.0 0.0 3.4 56,2 3 32 Sinitt aw EPDer
Maturstein, norsk me 3236245355  kg/m2  |Morge G0 u] Bietong 5.7 138, 7 0.3 d.5 0.0 0.0 0.2 4.0 0 z http:Nepd. nsp0h
PEx-rer 20mm m 0,15 kglm Eurapa 0] 0 Plast 0,7 151 0o 0.4 0.0 0.0 0.0 0.0 1] 0 Ecoinvent, https:
PVC guivbelegg me 23| kalmZ  |Eurapa 20 2 Plast 35 22210 0s 8.5 20,0 41,1 0.1 1.1 2 1 hirps N pp. cobuil
PVC gulvbelegg med resitkulert kork me 23| kglm2  |Marge 20 z Plast 6,7 155.4 0.0 0.4 13.4 3T 0.1 1.1 bed | 7052 o P bietp: Mw pp. cobuil
= g BT TR Y g { P 1 p—_ } bl ol— ] [pp— belnl A | = N 8 |} b l=2r =4 CCac (el SO b l=Rr =1 CCoO 2 (a1 [ =yl . =l [ I = DU M |} il [P PEpEp |
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asplan viak

KLIMAGASSREGNSKAP FOR BYGG

Bygningsdel Klima [tonn CO2e] Bidrag fra livslgpsfaser
21 Grunn og fundamenter 37 | 7% til total klimapavirkning
22 Baeresystemer 402 (| 9% 100 %

23 Yttervegger 242 D 5%

24 Innervegger 442 | | 9% 90 %

25 Dekker 1106 || 24.% 80 %

26 Yttertak 305 | | 6% 0%

28 Trapper, balkonger m.m. 31| 1%

33 Brannslukkingsanlegg 20 | 0% 607%

36 Luftbehandling 614 | 13% 50 %

43 Lavspent forsyning 303 U 6% 40 %

49 Andre elkraftinstallasjoner 816 | 17 %

62 Person- og varetransport 83 D 2% 30%

SUM 4701 100 % 20 %

10 %

0%
Klima [tonn CO2e]

m Utbygging m D&V m Avhending
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asplan viak

KLIMAGASSREGNSKAP FOR BYGG

Bygningsdel Klima [tonn CO2e] Bidrag fra livslgpsfaser
21 Grunn og fundamenter 37 | 7% til total klimapavirkning
22 Baeresystemer 402 (| 9% 100 %

23 Yttervegger 242 D 5%

24 Innervegger 442 | | 9% / 90 %

25 Dekker 1106 || 24.% 80 %

26 Yttertak 305 | | 6% 0%

28 Trapper, balkonger m.m. 31| 1%

33 Brannslukkingsanlegg 20 | 0% 607%

36 Luftbehandling 614 | 13% 50 %

43 Lavspent forsyning 303 U 6% 40 %

49 Andre elkraftinstallasjoner 816 | 17 %

62 Person- og varetransport 83 D 2% \ 30%

SUM 4701 100 % 20 %

10 %

0%
Klima [tonn CO2e]

KONSENTRERE OSS OM DET SOM HAR MEST A S|

m Utbygging m D&V m Avhending
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“*HVORDAN BRUKE |
KLIMAGASSBEREGNINGER TIL A TA
MILJOVENNLIGE VALG

Alle prosjekter er forskjellige -
det finnes ikke fasitsvar pa
«mest miljovennlige valg for alle

y Total mengde betong =282 tonn
prosjekter» . EPD:CO:prtonn  =213,8kg
Optimal materialbruk i ett bygg _a»|  TotalmengdeCO: =603 tonn
er ikke nagdvendigvis optimal i et
annhet - e Total mengde betong =218 tonn

i EPD: CO: pr tonn =2293 kg
]E}E Total mengde CO:  =50,0 tonn

Kilde: Norsk betongforening

LCA OG MILJOVURDERINGER05.04.18
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EKSEMPEL: KLIMAPAVIRKNING FRA
BRANNBESKYTTENDE MATERIALER

Sammenlikning av utslipp per material

Materialbruk i bygg henger sammen 300mm betong,  300mm massivire
standard +2x12,5mm gips
PRI
1
! N ;.
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EKSEMPEL: KLIMAPAVIRKNING FRA
BRANNBESKYTTENDE MATERIALER

Sammenlikning av utslipp per material

Materialbruk i bygg henger sammen 300mm betong,  300mm massivire
lavkarbon +2x12,5mm gips

T T 0

;'i‘;;!ilgl

4“ ':'*
i

Vurdere miljgprodukter
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EKSEMPEL: KLIMAPAVIRKNING FRA
BRANNBESKYTTENDE MATERIALER

Sammenlikning av utslipp per material

Materialbruk i bygg henger sammen 300mm betong300mm massivtre (hoy verdi)
lavkarbon +2x12,5mm gips

AT
Il ‘ .'Z“lf 1)
Ik Y

LR

Vurdere miljgprodukter
Se pa produsentspesifikke tall
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EKSEMPEL: KLIMAPAVIRKNING FRA
BRANNBESKYTTENDE MATERIALER

Sammenlikning av utslipp per material

Materialbruk i bygg henger sammen 300mm betong300mm massivtre (hoy verdi)
Vurdere miljgprodukter lavkarbon + dx12,5mm JIps

Se pa produsentspesifikke tall

Levetid er avgjarende
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EKSEMPEL: KLIMAPAVIRKNING FRA
BRANNBESKYTTENDE MATERIALER

Sammenlikning av utslipp per material

Materialbruk i bygg henger sammen 300mm betong, 300mm massivtre (hoy)
Vurdere miljgprodukter lavvarme + dx12,omm gips

F I ST

w‘,-zuw

Ik Y
1148 5

Se pa produsentspesifikke tall

Levetid er avgjarende

LCA OG MILJOVURDERINGER05.04.18
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asplan viak

Radgiver energi og milje innen LCA
og klimaregnskap

Asplan Viaks radgivere setter
spor etter seg!
Lyst til a bli en av o0ss?

‘!5 mer >>



