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Antall sandfang i noen byer i Norge

-Trondheim har ca. 11 500 sandfang pa avigpsnettet
-Oslo har ca. 24 000 sandfang.

-Tonsberg har 1060 sandfang. Har meget gode erfaringer med systematisk tomming.
Tilstopninger, skader og erstatninger har gatt ned etter dette gjgres.

-Bergen har 8000 sandfang pa kommunalt vegnett, og 7100 pa fylkets og riksvegnettet.

Fra Norsk Vann rapport nr. 200/2014 (Reestad, C.)



Et tverrsnitt av gate med ledninger og sandfang. (Fra VA-norm Trondheim)
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Volum sandfangsump = 785 liter
Dybde 1 m under utlgpet og diameter = 1m



Ka paSitEt pé gatES|Uk Fra normaler i vegvesenet

* Vanlige gatesluk (ristene) har vanligvis maksimal kapasitet pa ca. 15 I/s

* Selve sandfanget kan tale ca. 20 I/s fgr utspyling av sedimentene skjer,
hvis det er mindre enn halv oppfylling av sand i sandsumpen

* Gatesluk skal vanligvis ikke plasseres med stgrre avstand enn 70 meter. Har
veien svakt fall < 0,5 % - begr slukavstanden reduseres til 40-50 meter.

* Et gatesluk skal normalt dekke et tettflateareal pa ca. 600 m2.



Rensing i sandfang (100 liter) i Sverige sennerstedt 2005
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Figur 7-3. Typritningar, brunnar med och utan filter.

Bennerstedt malte i sandfang som hadde tilkoblet fra 280 til 443 m? tette flater.
| giennomsnitt for tungmetallene ble ca. 10 % holdt tilbake.



Sandfang (gully pot) fra England

Volum av sump =90 liter P Road Surface
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Fig. 1. Typical cross-section of gully pot.

Danmark har omtrent det samme volum pa sine gatesandfang



Prosentandel (%) av miljggifter i overvann pa partikulaer form

Referanse | PCB PAH | Cd | Cu | Pb_| 20 _

Astebgl et al (2014)

MacKenzie et al (1979) 95
Miljgstyrelsen (1981) 80
Dauber et al (1979) 62
Malmaqvist (1982)

Prestes et al (2006) 66
Paus (2016) >90 >90 50

40 - 50

48
50

Leikanger & Roseth 2016 70-80 65-80

7/0-80 40-50

90 60
32
50
70-95 /5-85



«Renseeffekter» i sandfang D =1,2 m Volum=ca. 1 m3
Fra Lager (1977): Tilbakeholdelse i standard sandfang ved ca. 25 L/s

Partikkelstgrrelse (mm) Tilbakeholdelse (%) i sandfang ved 25 |/s

<0,1 0 %
0,1-0,25 43 %
0,25-0,84 90 %

0,84 -2,0 98 %



Andel forurensninger pa ulike fraksjoner fravager m. 1. (1977)

Mindre 0,1-0,25 mm | 0,25-0,84 mm |Stdrre enn 0,84

mm

15% 28 % 25 % 32%
materiale

mu% 15 % 16 % 27 %
_68% 12 % 13 % 7%
mgs% 6 % 7% 1%
MGS% 17 % 8 % 7%
38% 20 % 20 % 22 %
Tungmetaller

Ved a kombinere data fra Lager, far man en tilbakeholdelse pa tungmetaller pa ca. 56 %.




Partikkelfordeling av sandmateriale — Malinger pa
tungmetaller av Lager et al, kontra NIBIOs sikteanalyser

_m Com

Tungmetaller fraksjon %
Lager et al 1977

Testsand brukt av Lager % 20 20 30 30 100
NIBIO sandfang % 16 22 44 18 100
NIBIO Gateoppsop 30 20 30 20 100

Fossumveien %

NIBIO Gateoppsop 9 4 3 79 100
Grorudveien %



Fordeling av tungmetaller pa fraksjoner —
Malinger av Lager et al 1977 kontra referanse av Astebgl 2014

_m =

Tungmetaller i hver
fraksjon (%)
Lager et al 1977

Bly (PB) i fraksjoner (%) 40 60 100
Astebgl 2014



«Renseeffekt» € i sandfang basert pa Stokes ligning
og complete mixed reactor» sutier & bavies 2010 page 413
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O flow-rate (m?/s)

V kinematic viscosity (m?/s)

Q turbulence correction factor (=), recommended as 0.60
g acceleration due to gravity (m/s?)

d' solid particle diameter (m)

D, gully pot diameter (m)

N
Q

particle specific gravity ().



Renseeffekt

Partikler iflg. Butlers ligning. (stokes & complete mix) Vidar Dyrnes (2006)

Renseeffekten | en norsk sandfangskum
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Sedimentstgrrelse

Forskjellen fra 20 /s til 25 |/s er forholdsvis liten

Renseeffekt (5 I/s)
\\ Renseeffekt(10 I/s)

Renseeffekt (15 I/s)

Renseeffekt (20 I/s)
\\ Renseeffekt (25 I/s)




Renseeffekt partikuleert tungmetall i sandfang — Malinger av Lager et al
kontra beregninger med Butler og complete mix

Partikkelfraksjon 0,1-0,25 | 0,25~ 0,84

Tungmetaller i hver
fraksjon %
Lager et al 1977

Renseeffekt v. 25 1/s (%) 0 43 90 08 56
Malinger av Lager et al

1977

Beregnet renseeffekt (%) 9 37 75 96 53

basert pa Butler og
complete mix (20 |/s)

Beregnet renseeffekt (%) 11 43 80 97 57
basert pa Butler og
complete mix (15 I/s)



Total renseeffekt ma ogsa beregnes i tillegg til
renseeffekt av partikulzert tungmetallinnhold

* Vi ser f.eks. pa total renseeffekt i sandfanget av PCB/PAH i overvannet:
* Det antas at 90 % er partikulzert bundet.

* Videre av 50 % av dette holdes tilbake i sandfanget.

 Alt Ipst PCB/PAH; d.v.s. 10 %, gar uhindret igjiennom sandfanget.

e Total renseeffekt for PCB blir da 45 %



Takk for oppmerksomheten!
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Tungmetallinnholdet i kg per km rennesten Lgeretai1o77

* Pb=0,16
*Zn=0,18
* Cu=0,06
* Ni=0,01
* Hg =0,02

*Cr=0,03



