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VEAS — En renere Oslofjord

* Oslo (70,5), Beerum (21,5), Asker (8)

- Prosjektere, bygge, eie og drive

tilfarselstunnel og renseanlegg
* Oppstart 1982

«  Kretslgpsbasert tiingerming til naeringsstoffer

- Biologisk rensing og biogass siden 1995
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Naveerende energisituasjon
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Totalt Stramforbruk kWh
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Biogassproduksjon

Varme fra biogass

Utnyttelsesgrad
egenprodusert energi %

Andel egenprodusert
strgm av totalt forbruk %

ECO1 biofyringsolje liter
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Strgm fra biogass GWh
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2012 2013 2014 2015 2016
41,62 40,71 40,18 39,45 38,24
24,8 28,9 24,8 23,2 24,4
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Spesifikt
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Energiforbruk relatert til vaer og arstider
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Motivasjon — interne drivere

Energibalanse
Status gassmotor

Mgte markedsetterspgrsel
og -behov pa
energiprodukt

Energi spart = penger tjent
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Motivasjon — eksterne drivere

- Ambisjoner/gnsker fra
elerkommuner

« Samfunnsansvar for
energibalanse/klima

— Ressurseffektivitet

— Produsere energi som kan erstatte
Ikke-fornybare alternativer

— Klimagevinst

« Samfunnstrender

— Avfall er ressurser
— Sirkuleere systemer

Varme Elektrisitet Transport

Matavfall 412 374 | 799
Storfegjedsel 275 256 ( 460
Grisegj@dsel 121 98 371
Fjerfegjedsel 566 545 775
Slam 448 410 835

Kilder- @stfoldforskning (2014 og 2016), kambinert med tall fra Hauso (2013) for slam
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Karboneffektivitet = energieffektivitet

Forenklet flytskjema for VEAS
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Trinn 1

* Bygge og drifte oppgraderingsanlegg for biogass

- Energiledelse med definerte malsetninger

— Konkrete tiltak for redusert stramforbruk
— @kt bevissthet og ny tilneerming pa termisk forbruk
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Biogass

- Enerqi levert:

Produsert ragass gker med befolkningsvekst
Turn-key lgsning pa oppgradering og
flytendegj@aring

Stabil og kjent ragassproduksjon

94,5% utnyttelsesgrad til LBG

* Endring energi importert:

Stregm til erstatning for egenprodusert
Stram til gassoppgradering og flytendegjaring
Bioenergi til oppvarming av amin

Bioenergi til termisk behov renseanlegg
«  Fratrekk for energigjenvinning fra biogassoppgradering

Stram til varmepumpe som utnytter lavverdig varme
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Biogass
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Energiledelse

-+ Sgkt og fatt innvilget statte fra Enova pa energiledelse

«  Hovedmalsetning:

10% reduksjon i total arlig energibruk i lgpet av 5 ar (basert pa 2016)
(Spesifikt energiforbruk reduseres fra 0,62 til 0,56 kWh/m? renset avlgpsvann)

* Aksjonspunkter:

— Opprette energiteam med faste mgter, energioppfalgingssystem implementeres, rapportering/oppfalging

— ldentifisere og ta ned lavthengende frukter
Belysning skiftes fra lysrgrarmatur til LED
Tetting av luftlekkasjer
Nye pumperl/vifter etter optimalisert pumpekurve og med frekvensomformer der det gir gevinst

— Oppna hgy virkningsgrad for termisk energi i fremtidig energiomlegging
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Effekt trinn 1 (Estimat for 2021)

« Enerqi levert:
— Produksjon LBG

62,1 GWh
- Energi importert: * Netto energlbalanse:
— Strgm til renseanlegg (forutsatt 3% besparelse fra energiledelse) o
50 GulL +/- 0 GWh/ar
—  Strgm til oppgradering biogass
5,5 GWh
—  Strgm til varmepumpe
1,7 GWh
— Bio-energi til oppgradering biogass
7,8 GWh
— Bio-enerqi til renseanlegg
10,0 GWh

« Totalt 61,9 GWh

— (Energi gjenvunnet fra biogassoppgradering og lavverdig varme: 10,2 GWh)
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VEAS visjon mot 2040:
Maksimal samfunnsnytte

Null utslipp
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Trinn 2

Alternativ slambehandling

— @kt kapasitet pa slamnedbrytning

— Endret hygienisering

*  Potensielt lavere termisk energiforbruk fra dagens
situasjon

« @kt anleggsutnyttelse

— Biogassreaktorer
— Oppgradering

« @@kt metanutbytte per tonn substrat (TS/VS)

- Separat behandling og rensing av
returstrammer | vannrensingen der
hensiktsmessig

- Energiledelse/kontinuerlig forbedring

— Anlegg
—  Diriftspraksis
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Effekt trinn 2 (estimat 2025)

*  Energi levert:

—  Produsert LBG (forutsatt 25% prod.gkning) * Netto energiba|anSeZ
§ o oacun + 24,4 GWh/ar

* Energi importert (estimert):
—  Strgm til renseanlegg (forutsatt 10% besparelse)
34,2 GWh

—  Strgm til oppgradering biogass
7,3 GWh

—  Stragm til varmepumpe (mer fra direkte varmeveksling)
1,2 GWh

— Bio-enerqi til oppgradering biogass
10,3 GWh

— Bio-enerqi til renseanlegg (alternativ hygienisering)
5,0 GWh

* Totalt: 58 GWh

— (Energi gjenvunnet fra biogassoppgradering og lavverdig varme: 10,5 GWh)
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Renseanlegget far en ny samfunnsrolle

- Omdanne organisk avfall til baerekraftig energi for utnyttelse i lavutslippssamfunnet
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Langsiktig malsetning/visjon BIOFOS (Kgbenhavn)

EE AN ENERGI
56.576 MWh
T, FEERSARRE, FrESMIGSDNIT. ITC
E 52.376 MWh
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. '.r=-;\.-.-.-=l.'r '
H 128.436 |
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0 29.755 Nm®

ENERGIBALANCE 2017

+ 25-564 MWh Sl AN ERILRG]
145,2% 82.139 MWh
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- Teoretisk oppnaelig
energibalanse:

Enerqi levert fra anlegget _

) . 3,6
Energi inn til anlegget
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Mulige trinn 3

- Bygge videre pa trinn 2 og mulige tillegg:
— Mottak av mer/nye typer eksternt substrat
— Produsere eget substrat
— Nye ratnetanker/parallell substratlinje
— Utnyttelse av CO,-andelen i biogass

« @@kt karboneffektivitet:

—  @ke uttaket av organisk materiale fra innkommende avigpsvann i slamfraksjon
— Pyrolyse/gassifisering av biorest — integrasjon med anaerobi/biogassproduksjon
— Forbrenning av biorest — stram og fjernvarme

»  «Fjernvarme» til lokale forbrukere

— Overskuddsvarme fra prosessen (inkl. varm ventilasjonsluft)
— Varmepumpe pa renset avlgpsvann

Fullt realistisk @ oppna over 100% mer energi levert enn energi importert for VEAS
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