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ENERGIEFFEKTIVISERING Alexander Borg

MSc Industrial Ecology, NTNU
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ENERGIBRUK | VA SEKTOREN

e Totalt 831 GWhi 2014

Energibruk
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Energibruk ftil ulike kommunale
tienesteoppgaver 2014
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Er energi viktig?

* 831 000 000 kWh/&r *0,67 kkwh=557 MNOK /é&r

m Forbruksvarer

* Engkpotensiale: 10-15% ; 50-80 MNOK /é&r

* Det kan man si pd (noksd) strak arm... = Reise 0g
erfaringsmessig er det mer. transport
. o E '
* Utslipp 130 g CO2e/kWh: 108 000 tonn/ér nerg|
* Reduksjon: 10-12 000 tonn ar ..... = Bygg og
* (Norsk utslipp (ca) 53 000 000 tonn) infrastruktur
= Kjgp av

tienester




Motivasjon

- Klimafotavtrykk fra VA-sektoren er pa rundt 600 000 tonn
CO2e. — over 10 % av det totale fotavtrykket fra kommunal
virksombhet
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ENERGIBRUK
Elektrisitetsmiks, g CO, ekv./kWh

500 476
450
400

<

3 350

< 300

>

< 250

O 200

O

o 150 114

100
50 33
0 ]

Norsk miks Nordisk miks Europeisk miks




o)

asplan viak

3700 MW

1000 MW
Wi

700 MW b
-

700 MW

/ |

1400 MW

EKSISTERENDE FORBINDELSER
PLANLAGTE FORBINDELSER




o)

asplan viak

ENERGIBRUK
Elektrisitetsmiks, g CO, ekv./kWh
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DELMAL 1 KLIMAGASSER

Norge har forpliktet seg til & redusere utslipp av klimagasser med 40 % innen 2030.
* Vannbransjen bgr ta ansvar ved & bidra til & oppfylle en slik malsetting
* Flest mulig virksomheter skal innen 2020 ha utarbeidet klimaregnskap for sin virksomhet

* Basert p& dette skal det utarbeides en plan for reduksjon av bransjens samlede utslipp
innen 2030.
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DELMAL 2 ENERGI

Vannbransjen skal innen 2030 minst halvere sitt energiforbruk basert pa 2014-niv4,
gjennom tiltak for energieffektivisering og energiproduksjon

* Vannbransjen har potensiale til & bli energingytral ved & gjennomfere tiltak innen
energieffektivisering og ved produksjon av fornybar energi, f.eks. ved bruk av
varmepumper og biogassproduksjon.
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HVA KAN VI GJORE?

The Urban Water Cycle

'8 V\
Water / &0 Wastewater
abstraction “.n. discharge

&)

Water Wastewater
treatment _#o%. -8l treatment
Water - L‘lm Wastewater
distribution collection

— &)
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KLIMAGASSUTSLIPP | KOAGULERINGSANLEGG

Slambehandling
CO, i vannbehandling 13 %
29 %

Energibruk pumper
20 %

Kjemikalier
24 %

Filtermasser
12 %
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ENERGIBRUK

* Mesteparten av
energibruken gar til
rdvannspumpe — hva kan vi
gjgre her?

* Frekvensstyring og
pumpealternering
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EKSEMPEL ESPELAND
VANNBEHANDLINGSANLEGG
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ENERGIPRODUKSJON | VANNVERK

For vannverkene er det tre typer kraftverk som oftest er ekonomisk gunstige 1 forbindelse
med vannverk:

1. A erstatte eksisterende trykkreduksjonsventiler med mini-/mikrokraftverk.

2. A utnytte eksisterende dam og rergate fra nedlagte vannverk (eller
nadforsyningsanlegg) og koble pa en kraftstasjon sa langt ned som mulig.

3. A ta hensyn til kraftpotensialet ved planlegging av nytt vannverk. Ved a
optimalisere dam og rergate mht. bade kraftverk og vannverk, kan bygging av
kraftverk vaere med a “subsidiere” utbyggingen av vannverket.
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BRUK AV KOAGULANTER

CO, fotavtrykk koagulant — eksempel
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ENERGIBRUK | VA
NETTET

Levert drikkevann fordelt pa samfunnssektor (1 000 m3/ar) og spesifikt vannforbruk i

husholdningen (liter/person*dag). Fylke. 2016
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W Industri
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Kilde: Statistizk sentralbyra.
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Mindre lekkasje i vannettet
betyr lavere fotavtrykk!
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Andre tiltak for a begrense energlforbruket
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GRAVE- OG
ANLEGGSARBEIDER

Maskin__________fantall timer ______lLiter diesel

8-Tonner 50 140
Volvo 140 EC 446 1962.4
Volvo hjulgraver 365 1679
John Deere traktor 236 3540
Cat 450 2205
Lastebiler 378 7560
SUM 17168

Liter per meter 273 meter 62 liter per meter
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NODIG KAN SPARE DRIVSTOFFORBRUK

Alternativ 1? Alternativ 2?
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| STYRING AV RENOVERINGSBEHOV

J&rlige Klimautslipp

4000 -
a . . = Biofilter
Arlige Klimautslipp
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SANERINGSPLAN

Multiekriterieanalyse
Kostnader
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AVLAPSBEHANDLING

Kirkebygda sentralrenseanlegg, - ferste med passivhusstandard.....!
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henter energi fra avlgpsvannet

WARMEFORDELING

Energiforsyningen er basert pd varmepumper som
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g ENEBAKK KOMMUNE

EMNEBAKK AVLEPSRENSEANLEGG
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Varmepumper pa Kirkebygda SRA
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SKRUEBLASEMASKINER
ISTEDENFOR LOBEMASKINER

Valgt Robuschi skruemaskiner

Sparer ca. 30.000 kWh/é&r (1,7 kW mindre effekt
per maskin x 3)

@kt investering: kr 85.000 -
Qkf vedlikehold: kr 15.000 per ar | Hig::"ompressorUnit

Med 80 gre /kWh og 5 % rente p.a. vil disse
maskinene bli omtrent like dyre som vanlige
bldsemaskiner over en levetid p&a 15 ar
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ENERGILEDELSE — MALE, FLGE OPP

MWh,/MG (KPI)
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EKSEMPEL LILLEVIK RA:

Beskrivelse Investering [kr] Spart energi pr ar Inntjeningstid [ar]
[kWh/ar]
— Energioppfelgingssystem 150 000 100 000 4
— Blésemaskiner 104 700 33 000 3
— Bio-olje 0]
— Kogenanlegg (gassmotor) 2 500 000 2 700 000 7
— Kogenanlegg (gassturbin) 2 500 000 1 640 000 8
— Forvarming ventilasjonsluft 500 000 200 000 7
Varmepumpe 2 000 000 810 000 7
- Solcelleanlegg 5 000 000 290 000 Ikke lznnsomt
— Oppgradering av biogass 3 500 000 0 Ikke lgnnsomt
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] BILLUND BIOREFINERY

ORGANIC WASTE FROM HOUSEHOLDS

STEWATER
L. : ORGANIC WASTE

FROM INDUSTRY
SLUDGE

CLEAN ' MANURE AND
WATER i ; ORGANIC WASTE Y
IMPROVED ‘ & . ' FROM AGRICULTURE B

QUALITY [

)™}

ORGANIC
FERTILISER

ELECTRICITY
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OPPSUMMERING

* Engk kan vcere kjedelig — men her kan
det spares!

* Planlegg for energieffektivitet tidlig! F&
inn de rette folkene, de betaler for seg
selv.

* Stort potensiale pd Energibruk og
anleggsarbeider

* Lekkasjereduksjon er den beste maten &
redusere energibruk og
klimafotavtrykket.




